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Inlichtingen te verkrijgen bij: 


ITT CONSUMER PRODUCTS BENELUX 
Bell telephonelaan 2 
2440 B-GEEL Tel. 014/58 99 11 


ROTOR 
vOs, DEN DOLDER 
ADO ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
Tel. 030-790684, giro. 3796076. 
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20 AB Bilthoven, 


=L, 


; 030-790644" (4 lijnen) 
baar ma, Um vr. van 9.00-12.30 uur 


13.00-17.00 uur 


Den Dolder nr. 38.52.41.127, Cellular logic image processing 
Magnetische versterkers 

Bs Het Edison effect 

Brüssel nr. 430.0982931.21. Audio nieuws 

MN abonnementafdeling Data sheet MM 57160 

HIFI specificaties ... 
Hologrammen ... 

Bouw een VCT 

Electronica voor iedereen deel 18 


Medewerkers lj 


chnische medewerkers Begin met BASIC deel 3 


A. de Bok, P. van Helvoort, P. Sorber, Triton deel 4 
| v. d. Berg, J. Kannemans. Super Tiny BASIC voor de nascom-1 


ormgeving 


Peter Peters, Maarten Trompstraat 21, H 

ist-Waalre, tel. 04904-4817. - rojec en 
Distributie 
Distributie in Nederland: 
A Aanraakschakelaar 
Í Logische trigger 
ersagentschap Vervoer en Distributie, Tangerine dream VDU . 


e Eilandstraat 1- Brussel Drukknopdobbelsteen 


gen van lezers: 
Deze kunnen alleen worden beantwoord 
deze betrekking hebben op recent 
iceerde artikelen. Slechts in 
eringsgevallen kan aanvullende 

6 worden verstrekt. Uitsluitend 
lijke vragen, vergezeld van een 1 ñ W 
adresseerde en gefrankeerde enveloppe Nieuws allerlei Boekenservice 
eh worden behandeld. Teletonisch Handelsnieuws S Onderdelenservice 
en geen Magen worden beantwoord. Microprocessors allerlei Printservice 

i Voorbericht ETl-augustus Printset aanbieding 
henen nummers: Adverteerdersindex 
rradig zijn reeds verschenen 
yaar onder de volgende 
Voor abonnees à f 3,15 per nr. + 
pakkingskosten, Voor niet- Abonnementen België: 
"per nr. + verzend- en Belgische. lezers kunnen zich abonneren 
n. Verzendkosten voor 1 door overschrijving op 
f 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. postrekeningnummer 000-1 15338 
tnv. B.V. ELECTRONICA TOP ` 
i INTERNATIONAAL ETI, MARTERLAAN 10 
Nederland f 37,50 door NL - DEN DOLDER. 
it bedrag op gironr. Overige landen: i 
1, postbus 93, Bilthoven. Prijzen en condities worden zn Hd 
n welke in de loop van verstrekt. tis 
1 opgegeven gelieve u een S 
maken gelijk aan het nog Adreswijziging: us 
maanden maal f 3,15 S.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren — 
dministratie. Aan het opgeven onder vermelding van het ude: 
tueen ` adres. E 
taling voor het Advertentietarieven: 
sat Op. a 
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Nieuw voor Nederland ! 











Rotor Electronica Warenhuis 
jeesenieeet; 


PROTEUS-III. 


Reeds zeer bekend in Frankrijk en Duitsland doch NIEUW voor 
Nederland. Een zeer krachtig microcomputersysteem met de 6800 
microprocessor, standaard 16K Byte geheugencapaciteit en 8K ROM. 
extended BASIC en in fraaie kast. Op print uitbreidbaar tot 32K. 
Het voordeel van deze PROTEUS-IJI is dat er direct een serie-printer 
op aangesloten kan worden. De PROTEUS-III heeft n.l. ingebouwde 
interfaces voor een cassette (Kansas City), printer, TV-UHF, Video 
uitgangen, BUS-TTY, RS-232, TTL en een ingebouwde 8Amp. 
voeding. 

De PROTEUS-II wordt compleet met een duitstalig handboek 
geleverd. 

Prijs van deze KLEIN-BEDRIJFS COMPUTER met 16K RAM 

f. 4825... 

Met 32K Byte geheugencapaciteit f. 5350,-. 

Deze PROTEUS III is voor de geoefende zelfbouwer ook inKITVORM 
verkrijgbaar en wel tegen een aantrekkelijke prijs, zeker als men zelf 
nog onderdelen heeft 'liggen'. 

Losse lege printkaart, dubbelzijdig, doorgeplatineerd f. 325 ,-. 
Extended BASIC, 8K in 4 PROMS f. 475,-. 

Controller MC6844 f. 99,50. 

Compleet gemonteerd professioneel keyboard, type L-1648 van 
Keytronic £. 448,-. 











Geheugenuitbreiding 16K, SV6762 RAM f. 475,-. 

Profi-kast met metalen bodemplaat f. 478,-. 

Kabelset met stekers voor interne doorverbindingen f. 45,-. 
PROTEUS PRINTER, 

drukbreedte 203 mm, druksnelheid 110 tekens per sec. voor gewoon 
DIN A4 papier, met seriële interface f. 4235,-. 

of naar keuze direct aansluitbaar, de TELETYPE 43 met keyboard, 
met groot en klein schrift en 30 tekens/sec. f. 4500,-. 

of dezelfde TELETYPE type RO43A echter zonder keyboard voor 
f. 3950,-. 

PROTEUS FLOPPY-DRIVE SYSTEEM, 

met 1, 2 of 3 floppies, elk met dubbele dichtheid van 163K Bytes per 
zijde. Met kast en voeding inclusief een bijzonder goed DOS- Disc 
Operating System en met één drive (kast voor 3 drives geschikt) 

f. 3385.-. 

Tegen meerprijs van ca. f. 650,- met dubbel-kop leverbaar, waardoor 
tevens ‘double side’ mogelijk is. 


Vraag onze OCCASION-LIJST. 


o.a. een South-West 6800 microcomputer met 4K RAM, terminal en 
met video-monitor compleet gebouwd en met complete documentatie voor 
slechts f. 1750,- excl. BTW. 








POLY-88 compleet gebouwd S-100 Bus systeem met 16K RAM, video en 
cassette interface met keyboard, occasionprijs f. 3500,- excl. BTW. 





S-100 BUS 8K RAM kaarten gemonteerd, getest en met documentatie 
voor slechts f. 650,- excl. BTW. 





FLOPPY CONTROL KAARTEN, S-100 bus systeem voor de Z-80 slechts 
f. 675,- excl. BTW. 




























HEEFT U REEDS DE GROTE, DIKKE ROTOR 
KATALOGUS?. 


MEDIO OCTOBER VERSCHIJNT HIEROP 
EEN 64 BLZ. ZEER INTERESSANT 
SUPPLEMENT 


Weer met vele foto's, wwer met veel informatie, weer met interessante prijzen. 
Verzeker U van directe toezending van dit SUPPLEMENT door overmaking 
van f 5,- + f 2,75 verzend- en administratiekosten op giro 4073290 t.n.v. 
ROTOR. En heeft U de Katalogus niet? Maak dan f 14,50 + f 2,75 over 
en U ontvangt omgaand de Katalogus en in October het Supplement. 
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KISS-SYSTEEM. 


Het professionele KISS-SYSTEEM, een nieuwe microcomputer, 
gefabriceert door de Duitse computerfabrikant SKS. Dit systeem 
onderscheidt zich van alle andere microcomputersystemen, doordat 
het MODULAIR is opgebouwd, op europakaarten, waardoor een 
onderlinge uitwisselbaarheid, snelle service en grote uitbreidbaarheid 
is verkregen. Het werken met deze professionele eurokaarten 
opgebouwd met de meest moderne onderdelen waaronder de 8085 
MICROPROCESSOR waarop alle 8080 programma's kunnen 
worden uitgevoerd, garandeert een feiloos werkend, meest modern 
systeem tegen een meest denkbaar scherpe prijs. 

Leverbaar: 

KISS-IB / SW, hobby systeem 

voor aansluiting op TV en een gewone cassette recorder. Met 8K Byte 
BASIC Interpretor in ROM, met 6K Byte PROM en 1K Byte RAM 
f. 3285 ,-. 

KISS-IC / SW, 

als de KISS-IB doch met 32K Byte BASIC COMPILER in ROMs en 
met 16K Byte RAM geheugencapaciteit slechts f. 3995,-. 
KISS-IC/F, 

als de KISS-IC/SW doch met kleurweergave f. 4665,-. 
KISS-2/SW/16, 

als de KISS-IC/SW doch met een ingebouwde Floppy Drive 5” 
met 80K Byte f. 4665 ,-. 

KISS-2/SW/48, 

als de KISS-2/SW/16 doch met 48K Byte vrije geheugencapaciteit 
f. 5250... 

KISS-2/F/48, 

als de KISS-2/SW 16 doch met kleurweergave f. 5850,-. 
KISS-3/SW/16, 

kommercieel kleinbedrijf microcomputer, uiterlijk als de KISS-2 serie 
maar met een 12” professioneel groenoplichtend Video Monitor in 
fraaie bijpassende kast, gemonteerd op de KISS f. 6675,-. 
KISS-3/SW/48, 

als de KISS-3/SW/16 doch met 48K Byte vrije geheugencapaciteit 
f. 7675,-. 





Deze KISS-2 apparaten komen vanaf Augustus "79 op de Nederlandse 
markt. KISS-3 vanaf Oktober "79. 


A R DEN DOLDER 


VC ELECTRONICA WARENHUIS 
Marterlaan 10, Den Dolder 030-790684 
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COMMUNICATION 
ANTENNAS 1 1 1 
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nooit verbeterd... 


antennes wel. 


TA, slechts 1 aristocraat uit ons uitgebreide 
progiamma: Personalia: 5/8 Lambda, imp. 


50 Ohm, freq. 145-175 Mc, verst. 3 db, 
bandbr. 8 mc, polarisatie vertikaal, SWR 1,3, 
versterkt fiberglas, verchroomd brons, instel- 
baar, 275 gram, 2 m. 
HMP, voor topkwaliteit 
in telecommunicatie. 
brute pris -——2 0o 

Ton Ahlers Elektronika 

Admiraal de Ruyterweg 49 


1057 JW Amsterdam 
Tel. 020-164509 Telex 18118 telam nl. 





NIEUW !! 


Dr. Bhor. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
'PROFESSIONAL 2000" 


e Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. e Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig ቁ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussounde Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars € Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. e Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 
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KOOLFILM 
POTENTIOMETERS 


Erie Electronics Limited, deel 
uitmakend van ITT Components 
Group Europe, brengt een reeks 
miniatuur koolfilm 
instelpotentiometers op de markt. 
Deze instelpots zijn leverbaar 
voor staande bevestiging 

(type 89PN) of voor liggende 
bevestiging (type 87PNF). Alle 
componenten kunnen van twee 
zijden worden ingesteld. De 
nominale belasting mag 0,1 W 
bedragen. De weerstandreeks 
van aanbevolen waarden loopt 
van 200 ohm tot 1 Mohm; de 
maximaal toelaatbare spanning is 
100 V; het werktemperatuurbereik 
loopt van -10 tot + 70 °C. 

ITT Standard Nederland, 

Postbus 118, 

2280 AC Rijswijk. 


NIEUWE ACCESSOIRES 
VOOR PANTEC's 
MULTIMETERS 


PANTEC heeft onlangs enkele 
6 











nieuwe accessoires voor haar 
multimeters op de markt gebracht. 
Het betreft hier een attraktieve 
kunstleren draagtas, een rubberen 
beschermband voor testers en 
een wisselstroomstang voor 
enkele PANTEC multimeters. 

De rubberen beschermband 
verhoogt de levensduur van de 
multimeters, vooral bij intensief 
gebruik in service-werkplaatsen 
en bij het vaak ruwe werk van de 
elektro-monteurs. De kunstleren 
draagtas maakt van de multimeter 
een handig stuk "gereedschap" 
voor de technicus op verplaatsing 
en tevens zorgt het voor een zeer 
veilige opberging. 








De PANTEC multimeters, welke 

een geheel vormen met de 

bovengenoemde accessoires zijn: 

- 20kohm/V Analoge multimeter, 
type MINOR 

- 20kohm/V DC en AC Analoge 
multimeter, type DOLOMITI 

- 40kohm/V DC en AC Analoge 
multimeter, type MAJOR 

- 3 1/2 dgt LCD Digitale 
multimeter, type PAN 2000 

- Analoge multimeter voor de 
elektriciteit, type ELECTRO 

- Analoge multimeter voor 
transistoren en diodes, type 
TRANSISTORTESTER: 

Verder kunnen voor het meten 

wisselstromen tot 150A continu 

de testers ELECTRO en PAN 

2000 met de wisselstroomstang 

toegepast worden. 


CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
PANTEC DIVISION 

BENELUX, LEIDEN, 

TEL. 071-141941. 








BLAUPUNKT KOMT MET 
VIDEO-APPARATUUR 
VOLGENS HET 
VHS-SYSTEEM 


BLAUPUNKT-Werke GmbH, 
Hildesheim, zal op de 
Internationale Funkausstellung 
van 24 augustus t/m de 2de 
september in Berlijn met 
beeldopname-apparatuur volgens 
het Video Home System (VHS) 

op de markt komen. Dit tijdstip 
voor introductie op de markt werd 
gekozen, omdat na jaren zwakke 
afzet van video-apparatuur in 
Europa in de Bondsrepubliek nu 
voor 1979 een marktvolume van 
120 000 stuks kan worden 
verwacht. In het afgelopen jaar 
lag dit aantal, volgens Blaupunkt 
informatie, bij slechts 85 000 
stuks. Het veelvoud aan systemen 
en het grote aantal aanbieders 
heeft Blaupunkt er tot nu toe van 
weerhouden om zich met deze 
zeer kleine markt bezig te houden. 
Voor de beslissing bij Blaupunkt 
waren twee wezenlijke voordelen 
van het VHS-systeem van 
betekenis: het is reeds 
miljoenenvoudig beproefd. Het is 
ook geschikt voor draagbare 
uitvoeringen en is gemakkelijk 
met een camera uit te breiden. 
De videorecorders worden 


voorlopig van MATSUSHITA 
betrokken. 

Blaupunkt heeft zich reeds in een 
zeer vroeg stadium met 
ontwikkelingswerk op het gebied 
van video-opnameapparatuur 
beziggehouden. Een voorbeeld 
hiervoor is de samenwerking met 
BASF bij het longitudinale 
opnamesysteem (LVR). Blaupunkt 
zal ook in de toekomst verder 
gaan met eigen ontwikkelingen, 
want de onderneming gaat er 
vanuit, dat op langere termijn 
wereldwijd een toenadering van 
de systemen zal de plaatsvinden. 
Dat zou dan ook de voorwaarde 
ervoor kunnen zijn dat de markt 
voor video-apparatuur zich opent. 





KWARTSKRISTAL- 
OSCILLATOREN VAN ITT 


De Quartz Crystal Division van ITT 
Components Group Europe heeft 
een twaalf bladzijden teliende 
gids uitgegeven, waarin gebruikers 
van kwartskristal-oscillatoren 
gegevens vinden voor 
schakelingen en toepassingen. 


Deze ITT-publikatie 6522/2417E 
kan gratis worden aangevraagd 
bij ITT Standard Nederland, 

Tel. 070-949305 Rijswijk. 








MRLectronics by. 


The very first computershop in Holland 


qalb 


DenieuwePET 
microcomputer. 






Met 16 of 32k RAM en een vernieuwd toetsenbord. 


14k ROM, w.o. 

8k BASIC interpreter 
4k operating system 
Iktest routine 

1k monitor 
Upper/lower case 
Graphics 


Wij zijn dinsdags tot 
en met vrijdags 
open van 
9.00-18.00 uur. 
zaterdags van 

9.00- 13.00 uur. 





De ideale microcomputer met de vele 
toepassingen. 

Uit voorraad leverbaar bij 

MRL ectronics b.v. 

Dé computershop waar alle apparatuur 
voorU klaar staat voor demonstratie. 


MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland 
Vrijheidslaan 18 Delft 
Winkelcentrum Buitenhof 

Telefoon 015-5692 68- Telex: 34349 
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Steunend op een jarenlange ervaring metinstru- 
mentatie-recorders, heeft Teac een cassette- 
geheugen systeem ontworpen, dat vooral de micro- 
computer-gebruiker als muziek in de oren klinkt. 
Om u een indruk te geven hoe Teac rekening heeft 


gehouden met zowel software als hardware proble- 


men, volgen hier enige specificaties: 

e geheugen van meer dan 200 K bytes of 1,6 M bits 

e lees-, schrijf- en zoekmogelijkheden 

e snelheid 12 Kbits/sec. 

* DMA mogelijkheid 

e Compacte degelijke constructie 

e LSI controller, maakt eenvoudige samenwerking 

: met Data bus van uP mogelijk 

e Cassette beschreven volgens ECMA standaard 
met een bitdichtheid van 800 bit/inch 

e ingebouwde registers waardoor 12 commando's 
en 13 statusgegevens, eenvoudig door de uP te 
setten, resetten en uitte lezen zijn. 

* Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc. 
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Vraag om uitgebreide doi tate van dit unieke 
cassette systeem. 

Bel 040 -533725 en vraag naar de aeri 
componenten. 


compleet met stuur- en formatter electronica 


* option 8 bit AP interface 


* prijzen excl. BTW 


5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725 
1160 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556 
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Van Electrotechniek bv 
ontvingen wij een tweetal 
nieuwe Nederlandstalige 
folders van het Mitsubishi 
programma. 

De HiFi-folder bevat de E-serie, 
de 680-serie en de 600-serie uit 
het HiFi-programma van 
Mitsubishi, plus het programma 
kleurenontvangers. 

De drie HiFi-series bestaan uit 
hoogwaardige componenten, 
waarvoor ook audioracks 
beschikbaar zijn, zodat een 
fraai geheel kan worden 
verkregen. De 600-serie is 
daarbij uitgevoerd in 19-inch- 
techniek. 

De kleurenontvangers zijn 
leverbaar met 25, 37 en 51 cm 
beeldscherm, waarbii de 
kleinste behalve voor lichtnet 
ook geschikt is voor aansluiting 
op auto- of boord-accu 
(12/24V). 

Mitsubishi auto-stereo- 
apparatuur 

Dit is een nieuwe activiteit voor 
de Nederlandse markt, waarvan 
Audio Visie B.V. veel verwacht. 
Het programma bevat een 
aantal interessante modellen. 





Veel aandacht is besteed aan 
de luidsprekers, welke zowel 
kwalitatief als kwantitatief zijn 
aangepast aan de nieuwe 
apparaten. 

De tendens naar grotere 
vermogens is ook bij Mitsubishi 
zichtbaar, maar deze gaat 
tevens gepaard met een groter 
frekwentiebereik, minder 
vervorming; en een betere 
gelijkloop voor de 
cassetterecorders. 

Met behulp van de ‘power 
booster’ PB-45 kan het 
vermogen van reeds aanwezige 
stereo radio's en/of 
cassettespelers worden 
opgevoerd tot 2 x 15 Watt (20- 
20.000 Hz). 

Electrotechniek b.v., 
Amsterdam, tel.: 020-351111 


2 NIEUWE 
OSCILLOSKOPEN VAN 
TRIO 


Trio (Japanse dochter van 
Kenwood HiFi), heeft twee 
nieuwe oscilloskopen 
geintroduceerd: model CS1566 
en model CS1577. 
Laatstgenoemd model is het 
neusje van de zalm: 30MHz, 
2mV met alternate trigger en 
trigger hold-off voor een prijs 
van f 2.265,— ex. btw. 


Meer mogelijkheden 
Meetbereik en 
meetmogelijkheden met de 2 
nieuwe Trio oscilloskopen de 
CS1577 en de CS1566 
(20MHz/5mV) zijn in alle 
opzichten aanzienlijk 
uitgebreid. Tijdbasisbereik en 
triggerfunkties werd 
ruimschoots aangepast aan de 
vergrote bandbreedte. En dat 
bij een haast onverbeterlijke 
gevoeligheid. Doordat kanaal 2 
ook als X-voorversterker kan 
worden geschakeld, beschikt 
men tevens over een 
volwaardige, uiterst gevoelige 
XY-skoop. 

Behalve voor fasemetingen via 
Lissajousfiguren, zal een beetje 
elektronikus de mogelijkheden 
verder weten uit te buiten zoals 
krakteristieken schrijven en 
andere grafische toepassingen. 


Verfijnde techniek 

Meer onderhuids, maar des te 
vergaander is de verfijning van 
het koncept voor beide skopen. 
Daarbij werden technieken 
toegepast die nogal 
ongebruikelijk zijn in deze 
prijsklasse. 

Zoals elektronische bereik- en 
funktie-omschakelingen, door 
logikablokjes in de 
oscilloskoopschakeling, die 
door gelijkspanningen worden 
bediend. Een komfortabel stuk 
extra betrouwbaarheid, nog 
versterkt door de royale 
toepassing van IC's. Een ander 





voorbeeld vormt de 
gestabiliseerde DC/DC 
omzetterdie zorgt voor een 
onverstoorbare hoogspanning. 
De grote helderheid en fijne 
tekening van de nieuwe 13 cm 
beeldbuis komen mede 
daardoor optimaal tot hun 
recht. Voor medische 
instrumentatie zijn de skopen 
leverbaar met P7-beeldbuis 
voor een langere nalichttijd. 


Voor lab, onderwijs en service 
Een los verkrijgbaar opzetstuk 
voor een skoopkamera, 
regelbare meetrasterverlichting, 
ingebouwde ijkbron en Z- 
ingang onderstrepen de 
geschiktheid voor laboratoria 
en onderwijsinstellingen. 

In de service komen het 
draaglijke gewicht (9 resp. 10 
kg), automatische 
tijdbasisvrijloop en triggering, 
TV-raster- en lijnsignalen goed 
van pas. 

De 20MHz/5mV CS1566 biedt 
een tijdbasisbereik tot 50 
nsek/cm, met de 10x-vergroter 
Het 30MHz/2mV topmodel 
CS1577 brengt ook de meest 





flitsende signalen helder in 
beeld door 

e beeldbuis met 6kV 
naversnelling, zeer lichtsterk; 
e signaalvertraging in Y- 
hoofdversterker: maakt 
signaalflank zichtbaar waarop 
wordt getriggerd; 

e aparte tijdbasisfunktie voor 
eenmalige verschijnselen 

De tijdbasis gaat tot 20 
nsek/cm (met 5x-vergroter) en 
schakelt bij 2-sporenbedrijf zelf 
om van ‘alternate’ naar ‘chop’ 
Om zeker te zijn van de juiste 
faserelatie kan men met een 
apart drukknopje altijd 
omschakelen naar ‘chop’. 
Dezelfde doordachtheid is 
terug te vinden in de 
triggerfunktie ‘alternate’, die 
een stabiel plaatje mogelijk 
maakt van twee signalen met 
totaal verschillende frekwenties. 
Met de regelbare vergroting van 
de trigger-blokkeertijd ('hold- 
off’) krijgt deze skoop elke 
pulsenreeks in zijn greep, hoe 
sterk ze ook verspringen. 
Kortom, een klasse-instrument 
dat volledig is opgewassen 
tegen digitale meetproblemen. 
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Universele elektronische 
teller CPR. 


Geveke Elektronica bv heeft het 
programma industriéle tellers 
uitgebreid met een eenvoudig te 
programmeren elektronische teller, 
de CPR van Elesta. Dit apparaatje 
kan drie funkties uitvoeren: 
optellen, aftellen met vóórsignaal 
en optellen/aftellen met 
vóórsignaal. 

De teller is voorzien van een met 
drie of vijf dekaden aanwijziging 
van 10 mm hoog en kan worden 
toegepast voor een telfrekwentie 
van 10 Hz tot 100 kHz. De 

teller is geschikt voor een kontakt- 
en plus- en een relaisingang ten 
behoeve van de voorinstelling en 
het vóórsignaal en kan gebruikt 
worden voor enkelvoudig en/of 
repeteergebruik. 

Het instrument is vooral 


'MIFI' NU SNEL 
LEVERBAAR 


De ingekapselde Miniatuur-Ferriet 
Inductiespoelen Mifi kunnen door 
Siemens nu op korte termijn 
worden geleverd. Speciaal voor 
de produktie van deze spoelen 
werd onlangs een nieuwe 
automatische machine in gebruik 
genomen. De rechthoekige 
constructie van deze miniatuur 
spoelen wordt gegeven door een 
kern bestaande uit een 
rechthoekige grondplaat en een 
rechthoekige kap met daarin een 
ferriet-spoelkoker. De hoogte van 
deze componenten bedraagt 3,5 
mm, terwijl het grondvlak 4,8 x 3,7 





toepasbaar bij tellen van 
verwerkte hoeveelheden door 
verpakkingsmachines en voor 
doseer- en positioneerdoeleinden. 


mm is. Dank zij de magnetisch 
gesloten ferrietkern is het 
strooiveld gering. 


De Mifi's worden geleverd met 
zelfinducties tussen 0,10 en 470 
uH. De stroom voor te hoge 
temperatuur 50 K loopt tot 
maximaal 1290 mA. Bovendien is 
bij 50°C nog een dissipatie van 
120 mw toelaatbaar. De 
toepassingsklasse is FKF (-55 tot 
+ 125°C, vochtigheidsklasse F). 


Voor montage op prints geldt voor 
Mifi's een diagonale rastermaat 
van 3,8 mm. Bovendien is een 
aparte uitvoering leverbaar voor 
directe inbouw in filmschakelingen. 
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Inlichtingen: Geveke Elektronica bv 
Afd. Automatiseringsapparatuur, 
1000 AR Amsterdam 

Tel.: 020-802802 


geveke 
Aectonics 


JOINT VENTURE 
SONY CORP. TOKYO - 
BRANDSTEDER 
ELECTRONICS B.V. 


Na een samenwerking van 18 jaar 
is in de verhouding fabrikant - 
importeur een wijziging gekomen. 
Per 1 mei 1979 heeft Sony 
Corporation een overeenkomst 
getekend, waarin 50% van het 
aandelenkapitaal van Bransteder 
Electronics wordt overgenomen 
De overige 50% blijft in handen 
van Brandsteder Holding B.V. 
Beide partijen hebben tot deze 
deelname besloten, gezien de 
enorme groei van het belang 
gedurende de afgelopen 18 jaar, 
waarin Brandsteder Elkectronics 
in de Nederlandse “beeld en 
geluid" markt een 26 plaats 
bereikte. Teneinde deze positie 
voor de toekomst zoveel mogelijk 
zeker te stellen, werd besloten tot 
de bovengenoemde joint venture. 
In het bedrijf en in de markt zal 
men overigens weinig merken van 
deze wijziging. In het 
personeelsbestand (thans 225 
medewerkers) zal geen 
verandering optreden 

De heer A.Brandsteder blijft 
algemeen direkteur. De B.V., die 
tot dusver geen commissarissen 
kende, zal nu één commissaris 
krijgen in de persoon van H. Unoki, 
General manager van Sony 
International Operations Group, 
Tokyo. 


HARRISintroduceert 2 nieuwe 

+ 10V precisie spanningsreferenties 
Deze twee nieuwe monolitische 

+ 10V precisie spanningsreferen- 
ties zijn verpakt in een keramische 
14 pins DIL behuizing. 
De HA 1600 heeft een 
lasergetrimde uitgang en de chip 
thermisch geïsoleerd van de 
behuizing om een snelle 








opwarmtijd met minimum 
vermogen te leveren. De chip 
temperatuur wordt gemeten en 
geregeld d.m.v. een "High gain” 
differentiële versterker om een 
temperatuurscoéfficiént van type 
+ 1 ppm/*C over het 
gespecificeerde temperatuurgebied 
te bereiken. 

De spanningsuitgang van de HA 
1610 wordt onder varierende 
externe omstandigheden constant 
gehouden door een referentiezener 
en een buffer versterker. De 
terugkoppelweerstanden en 
zenerbiasweerstand zijn laser 
getrimd om de nauwkeurigheid 
van 10 + 0,01 &en T.C. van 

+ 5 ppm/*C (max.) over het werk 
temperatuurgebied te kunnen 
leveren. 

Het ingangsspanningsgebied voor 
de HA 1600 is 12 tot 20 Vdc en 
voor de HA 1610 is dit 12 tot 30 
Vdc en tevens uitgangskortsluit- 
beveiliging. 

De karakteristieken van deze 
spanningsreferenties maken hen 
tot een ideale keus voor 
toepassingen waar hoge 
nauwkeurigheid en hoge 
stabiliteit vereist zijn, zoals de 
externe spanningsreferenties 
voor dataconverters (D/A of A/D): 
comparator referenties; etc. 
Voor meer informatie kunt u zich 
richten tot 

TECHMATION ELECTRONICS BV 
Badhoevedorp 

Tel. 02968-6451 


NIEUWE VERSTERKERS 
EN MIXERS VAN ANZAC 


Anzac is uitgekomen met een 
aantal nieuwe producten, te 
weten: 

een versterker met een 
verhoogd uitgangsvermogen 
type AM-147 
—een double balanced mixer, 
type MD-159 
— twee mixers die ongevoelig 
zijn voor aanpassingsfouten, 
types MD-161 en MD-169 


De nieuwe versterker AM-147 
(frequentie bereik 5 tot 
500MHz) heeft midden in het 
frequentiegebied een 
uitgangsvermogen van +20dBm 
en een 'third order intercept 
van +35dBm. Verder heeft deze 
versterker, die in een TO-8 
behuizing is ondergebracht, 
een zeer laag ruisniveau. 

Dan is er de geheel nieuwe 
double balanced mixer type 
MD-159. Deze mixer, geschikt 
voor 5 tot 1000MHz, heeft een 
gegarandeerde staande 
golfverhouding en heel goede 
specificaties voor isolatie. 

Als laatste de twee (er volgen 
er meer) unieke mixers, type 
MD-161 en MD-169. 


C.N. Rood BV Rijswijk, 
tel. 070-996360. 





OP HET UNIVERSITY COLLEGE TE LONDEN WERKT EEN RESEARCH GROEP AAN EEN 
BEELDVERWERKINGSMETHODE DIE WEL EENS DE VERBINDING TUSSEN HET MENSELIJK 00G EN 

| EEN TV KAMERA ZOU KUNNEN BETEKENEN. ETI HAD EEN GESPREK MET DR. MICHAEL DUFF OVER 
CELLULAR LOGIC IMAGE PROCESSING. 


. |CLIP 


Cellular Logic Image Processing werd voor het eerst 

voorgesteld door S. Ungar in 1958 in Amerika. Hij 

suggereerde dat de cellen in het menselijk oog het signaal 

al grotendeels bewerken voor het beeld via de oogzenuw 

aan de hersenen wordt doorgegeven. 

Wat bedoelen we precies met bewerking van het beeld? 

In het algemeen bedoelen we daar processen mee als het 
d vaststellen van de omtrek van een voorwerp of het bepalen 
van de struktuur, wat neerkomt op het vinden van 
ononderbroken lijnen die de vorm van het voorwerp volgen. 
Dit soort processen kan toegepast worden voor het 
onderzoeken van vingerafdrukken, het lezen van karakters 
of zelfs inbraakdetektie (het detekteren van beweging op 
een beeldscherm). De twee meest nuttige toepassingen zijn 
echter biomedisch scannen, het tellen van chromosomen of 
het zoeken naar afwijkingen op róntgenfoto's, en 
kwaliteitskontrole van produktielijnen. 


PARALLEL 


Voor 1958 werd het menselijk oog vaak vergeleken met een 
eenvoudige kamera, waarbij de informatie punt voor punt 
naar de hersenen werd doorgegeven, die alle bewerkingen 
uitvoerden. 

Voor processen als het vinden van de omtrek werd al 
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CELLULAR LOGIC IMAGE PROCESSING (CELLULAIR LOGISCH BEELD PROCESSEN) 


spoedig duidelijk dat een parallel uitgevoerd 
bewerkingssysteem veel efficiënter zou werken. 

Het essentiële verschil tussen een parallel en een serieel 
systeem is dat in het laatste de data bit voor bit verwerkt 
worden in een centrale unit (CPU) en dat tussenresultaten 
in een geheugen opgeslagen worden. In een parallel 
systeem daarentegen wordt data als array (netwerk) 
verwerkt en vindt de bewerking tegelijkertijd plaats MET 
VOOR IEDER DATA-ELEMENT EEN APARTE 
PROCESSOR. Tussenresultaten worden daarbij van 
processor naar processor doorgegeven tijdens berekeningen. 
Bij het menselijk oog rijst de vraag of een aantal cellen 
achter de lichtgevoelige cellen dan als parallelle processors 
fungeren en reageren op kommando's van de hersenen 
voor het vinden van de omtrek van een voorwerp of het 
detekteren van beweging. Het is bekend dat aan de rand 
van het gezichtsveld beweging zeer goed gedetekteerd kan 
worden. Komt dat omdat de struktuur van het oog daar 
verschilt? 


DE PROCESSORS 


Terug nu naar de CLIP machine. De processors waar we 
het in deze toepassing over hebben zijn zeker niet zo 
ingewikkeld als een moderne MPU. De ontvangen data 
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bestaan uit 1 bit van het lichtgevoelige element plus 8 bits 
van de acht omringende processors. 

Waarom acht? Wel, dit geeft een optimaal onderlinge 
samenhang, bij minder wordt de procestijd te langzaam en 
bij meer worden de kosten van de onderlinge verbindingen 
tussen de processors te hoog. 


Een van de bewerkingen die zo'n processor moet uitvoeren 
is het afgeven van een uitgangssignaal indien één van de 
omringende processors een uitgangssignaal afgeeft en als 
het bit van het lichtgevoelige element een '0' is. 

Het programma voorbeeld (in PET BASIC) toont het 
voordeel van een dergelijk proces. Natuurlijk kunnen we in 
BASIC niet rechtstreeks parallelle bewerkingen uitvoeren 
maar het programma moet het beeld bit voor bit aftasten en 
daarbij telkens één processor simuleren. 

Het belang van een dergelijk schema voor beeldverwerking 
is dat de uitgangen van de units zullen veranderen volgens 


Fig. 2. Stadia in de bewerking van een mikroskoopbeeld van de 
anatomie van een rat. 


een 'golf' met een snelheid die afhankelijk is van de door 
de units afzonderlijk geintroduceerde vetragingstijd. Dit 
betekent dat als we vier 'kantregisters' hebben die niet met 
lichtgevoelige elementen zijn verbonden, we bijvoorbeeld 
de buitenomtrek van een voorwerp kunnen vinden door een 
signaal vanuit die registers te genereren en de processors 
opdracht te geven te stoppen met doorgeven aan de 
omtrek van het voorwerp. Ons programmavoorbeeld voert 
dit proces uit. 


OPBOUW 


Elke processor in de CLIP machine heeft een opbouw 
volgens fig. 1. Elke processor is verbonden met zijn acht 
omringende processors en zijn uitgang is aangesloten op 
ook weer die acht. Er is ook een beeldingang voor het 
beeldsignaal (afkomstig van een TV kamera en 
gemultiplexed waardoor elke processor 1 bit van één punt 
in het beeld ontvangt). 

De enable, drempeldetektie en controlingangen zijn op een 
gemeenschappelijke bus aangesloten die verbonden is met 
elke processor. 

De enable ingangen maken instrukties als als de uitgang 
van de linker processor 1 is’... mogelijk en de drempel 
selektie ingangen instrukties als: 'als er meer ingangen 1 
zijn...'. 

Met kombinaties van dit soort instrukties is uitgebreide 
bewerking van de ingangssignalen mogelijk, bijvoorbeeld 
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'als twee processors aan de linkerkant een output 
geven...'. Er zijn ook nog diverse buffers voor 
ingewikkelder instrukties. 

De Booleaanse processor zelf kan geprogrammeerd 
worden via de control-ingangen en kan zich gedragen als 
een willekeurige kombinatorische schakeling (zonder 
geheugenwerking). 


IMPLEMENTATIE 


De processors zijn in speciale IC's ondergebracht, elke 
chip bevat 8 processors. De CLIP 4 machine bestaat uit een 
array (= netwerk) van 96 x 96 processors. 
CLIP 4 is het resultaat van tien jaar research op het 
University College. Het produkt heeft kommerciële 
mogelijkheden en is in één 2 m hoog rek ondergebracht, 

| inklusief voeding en besturing. De kosten? Rond de 

| f 150.000 — 


De processors zelf zijn in NMOS uitgevoerd en de 
besturingslogika (met de funktie van dirigent in een orkest 
van processors) is volledig in hardware uitgevoerd, een 
MPU zou te langzaam zijn! 

Het ingangssignaal komt van een TV kamera (slechts een 
deel van het beeld wordt gebruikt, 96 lijnen met elk 96 
punten). Dit wordt gekodeerd tot een zwart/wit beeld 
zonder grijs of als een beeld in grijstinten. CLIP kan 
beelden met grijs verwerken en processen als ‘smoothing’ 
uitvoeren. 

Het uitgangssignaal van het systeem kan een beeld op een 
videoscherm zijn of, voor sommige toepassingen, slechts 
een paar bits naar een ander apparaat zoals een 
waarschuwingsinstallatie voor inbraakbeveiliging. 


SOFTWARE 


De software voor het systeem bestaat uit series data voor 
de funktiebus van de processors en een loopstruktuur die 
verbonden is met de processor uitgangen. 

Bekijken we fig. 2 dan zien we dat CLIP probeert het 
grootste zwarte gebied in het beeld vast te stellen. 

Het oorspronkelijke beeld staat linksboven. Met de eerste 
instruktie worden alle onderling verbonden zwarte punten 
vanaf de kant wit gemaakt. We krijgen dan het patroon 
volgens het tweede plaatje van links in de bovenste rij. 
Vervolgens worden alle zwarte puntjes die niet volledig 
door zwarte puntjes zijn omgeven wit gemaakt. 

Dit gaat net zolang door tot met nog één stap het beeld 
helemaal wit zou worden. Dit geeft het beeld helemaal 
rechts, bovenste rij. 














20 DIM A(S,S),B(S,S) 


A is het beeld aan de ingang van het systeem en B stelt de 
processor output voor. Nu lezen we het beeld in: 

30 FOR I = 2 TO 5-1 

40 FOR J =2 TOS-1 

50 READ A(S,S) 

60 NEXT J 

70 NEXT | 


De buitenste processors vormen de kantregisters waarin we 
'golven' (zie tekst) kunnen initialiseren. 
80 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0 





Een van de chips die in de CLIP machine toegepast worden. Elk 
bevat 8 processors. 


Nu omgeeft het programma elk zwart puntje door 8 andere 
en dat tweemaal. Nu worden uit het oorspronkelijke 
patroon alle zwarte puntjes die met die zwarte gebieden 
zijn verbonden toegevoegd. Tijdens de laatste stap wordt 
tenslotte de omtrek vastgesteld. 

Natuurlijk kan deze software niet in een normale taal 
geschreven worden. De groep heeft een assembler voor het 
systeem ontwikkeld, zo kun je het tenminste noemen en 
alle groepen die zich over de hele wereld bezig houden met 
beeldverwerking komen dit voorjaar bijeen om over een 
geschikte hogere taal te diskussiéren. 


TOEPASSINGEN 


Een al eerder genoemde zeer interessante toepassing is 
kontrole van produktielijnen. CLIP kan onderscheid maken 
tussen een voorwerp dat goed uit metaal gestanst is en 
voorwerpen met een verkeerd oppervlak of met het 
verkeerde aantal gaten enz. 

Verbazingwekkend is echter dat hij dat vijftig keer per 
sekonde kan. In principe kan de machine 1500 parallelle 
processen per TV rasterperiode uitvoeren. 

De machine kan zo geïnstalleerd worden dat artikelen die 
niet aan de eisen voldoen automatisch verworpen worden. 
Een ander gebied waarop de machine zijn nut kan bewijzen 
is het mikroskopisch tellen. Er zijn al systemen die deeltjes 
tellen binnen een kader of zelfs aantallen deeltjes met 
verschillende afmetingen kunnen tellen maar door de 
flexibiliteit van CLIP kunnen ingewikkelde taken zoals 
deformatie van rode bloedlichaampjes uitgevoerd worden 
of andere taken die tot voor kort alleen maar door mensen 
uitgevoerd konden worden. 

Een angstwekkender mogelijkheid is het erkennen van 
gezichten waardoor autoriteiten mensen individueel 
automatisch in het oog kunnen houden. 

Toen het systeem tien jaar geleden voor het eerst 
voorgesteld werd had men een superverrekijker voor ogen 
met fotodiodes aan de ene kant en LED's aan de andere die 
beelden zo kon bewerken dat alleen bewegende objekten, 
of nog selektiever, alleen maar vijandelijke tanks te zien 
waren. Dit is nu echter nog onmogelijk maar over een paar 
jaar... wie weet? 


CLIP SIMULATIE PROGRAMMA 


Met het volgende programma kan de werking van de CLIP 
machine gesimuleerd worden door telkens voor processor 
te spelen in een 10x10 array. Het is een langzaam 
programma (paar minuten) waaruit duidelijk het voordeel 
van parallelle bewerking ten opzichte van seriële bewerking 
blijkt. 


10 S= 10 


S is de dimensie van het tweedimensionale vierkante 
processor array. 


12 





90 DATA 0,1,1,1,1,1,1,0 
100 DATA 0,1,0,0,1,0,0,0 
110 DATA 0,1,1,0,1,1,0,0 
120 DATA 0,1,1,0,1,1,1,0 
130 DATA 0,1,1,1,1,1,0,0, 
140 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0 
150 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0 


Nu gaan w de kantregisters laden voor de bewerking. 
1010 B(S,S) =1 


Print nu de resultaten tot nu toe: 
1014 GOSUB 2000 
1015 F=0 


F wordt 1 als er zich veranderingen voordoen. 
1020 FOR I = 2 TO 5-1 
1030 FOR J = 2 TO 5-1 


..-voor elke processor 
1040 FOR K = —1 TO 1 
1050 FOR L = —1 TO 1 


-..VOOr elke van de acht verbonden processors 
1055 IF L — 0 AND K — 0 THEN 1090 


...behalve die, die we simuleren 
1060 IF B(I--K,J--L) 00 1 OR A(1,J)00 0 THEN 1090 


slaat het volgende bit over tenzij het beeld daar nul is ën 
een van de omringende processors een 1 afgeeft. 

1070 IF B(I,J) = ዐ THEN F = 1 

B(I,J) wordt 1.F wordt 1 als dit een verandering betekent. 


1080 B(I,J) = 1 

1090 NEXT L : NEXT K : NEXT J: NEXT I 
1130 IF F — 1 THEN 1014 

1140 STOP 


herhaalt het proces tot de output stabiel is (d.w.z. als er 
zich geen veranderingen voordoen tijdens deze cyclus). 
De volgende subroutine print de resultaten: 


2000 REM PRINT 
2010 PRINT " " : REM CLEAR SCREEN CHARACTER 
2020 FORI-1TOS 

2030 FOR J = 1 TOS 

2040 IF ል(..ህ) = 1 THEN PRINT 'A'; : GOTO 2060 

2050 PRINT ” " : 

2060 NEXT J 

2070 PRINT ” ”; 

2080 FOR J = 1 TO S 

2090 IF B(I,J) = 1 THEN PRINT 'B'; : GOTO 2110 

2100 PRINT ” ” 

2110 NEXT J 

2120 PRINT 

2130 NEXT | 

2140 RETURN e 
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Denk aan versterking en u denkt 
automatisch aan transistors. Als u al 
wat langer meegaat zult u zich de 
buizen nog herinneren. Hebt u ooit 
aan forse vermogensversterking 
gedacht zonder transistoren of 
buizen? We hebben het over 
vermogensversterking en niet over 
spanningsversterking. Een trafo kan 
een spanningsversterking geven van 
wel 100x maar ten koste van de 
stroom waardoor het 
ingangsvermogen groter is dan het 
uitgangsvermogen. Hier is geen 
sprake van vermogensversterking 
maar een apparaat, magnetische 
versterker genaamd, dat erg veel op 
een trafo lijkt kan een zeer grote 
vermogensversterking geven, kan 
wisselstroomvermogen in een 
belasting erg goed regelen en wordt 
gebruikt in toepassingen waarvoor 
normaal thyristoren gebruikt zouden 
worden. 

De magnetische versterker wordt al 

















maar daarbuiten heeft niemand er 
belangstelling voor. Misschien omdat 
het een kant-en-klaar ding is maar dat 
is een IC tenslotte ook en toch 
worden die wel door velen gebruikt. 
Misschien komt het omdat slechts een 
handjevol mensen, naast de 
professionele ingenieurs, weten wat 
een magnetische versterker is. Laten 
we daar eens wat aan gaan doen! 


KENNIS 


Om te beginnen dienen we eerst goed 
te weten wat er in een induktantie 









gebeurt. Een eenvoudige spoel bestaat 


uit één of meer windingen van 
geïsoleerd draad om een kern van 
zacht magnetisch materiaal. Zacht 
betekent niet dat u het op uw brood 
kunt smeren maar dat het materiaal 
gemakkelijk te magnetiseren is en ook 
weer te demagnetiseren. Neem een 
stukje van dit materiaal, houd er een 
magneet bij en het wordt 


gemagnetiseerd. Haal de magneet weg 


en het is gedemagnetiseerd. Dit 
materiaal wordt voor spoelkernen, 
trafo's, elektrische motoren, relais, 
enz. gebruikt. 

Een induktor maakt gebruik van dit 
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tientallen jaren in de industrie gebruikt 












IBELASTII 






'zachte' magnetisme. Door de 
wikkeling loopt een wisselstroom. 
Deze wisselstroom (die geleidelijk 
wisselt van een piek in de ene richting 
naar een piek in de tegenovergestelde 
richting) magnetiseert de kern van de 
induktor. Dit magnetisme is niet 
konstant zoals bij een permanente 
staafmagneet maar wisselt. Daarom 
wordt zacht magnetisch materiaal 
gebruikt. Een grafiek van de 
magnetische induktie (flux dichtheid) 
van de kern tegen de tijd zou in het 
ideale geval dezelfde vorm hebben als 
de wisselstroom. 

Een wisselstroommagneet dus. Maar 
al zo’n 150 jaar weten we (of 
tenminste iemand weet) dat er over 
een stukje draad in een wisselend 
magnetisch veld een wisselspanning 
geinduceerd wordt. 

Over een stukje draad in de buurt van 
een wisselstroommagneet kunt u een 
wisselspanning meten. Als het stukje 
draad kort is is de spanning ook klein 
maar als u een paar meter rond die 
magneet wikkelt zodat het 
magnetische veld zich in het midden 
van de spoel bevindt, meet u een 
behoorlijke spanning. Herkent u dit? 
Juist, een trafo. 


WETTEN 


De wetten der elektriciteit zijn erg 
konsekwent. In iedere spoel om een 
kern met een wisselend magnetisch 
veld wordt een wisselspanning 
geinduceerd. Dat betekent dat als we 
slechts één spoel hebben en we die 


Fig. 1: Regeling met een variabele induktor. Deze schakeling geeft 
weinig vermogensverlies door warmte i.t.t. resistieve regelaars. 





VARIABELE 
INDUKTOR 


exciteren met wisselstroom om een 
magnetisch veld op te wekken er ook 
een wisselspanning in geïnduceerd 
wordt. Deze spanning wordt 'tegen- 
EMK' genoemd en is tegengesteld aan 
de stroom die het magnetisch veld 
veroorzaakt, dat op zijn beurt weer 
een spanning geeft. 

Resultaat? 

Het is veel moeilijker wisselstroom 
door een spoel te sturen dan 
gelijkstroom! 

Wanneer we een spoel in een 
gelijkstroomcircuit opnemen dan 
gedraagt hij zich, behalve tijdens het 
in- en uitschakelen, als een weerstand 
met lage waarde, helemaal volgens de 
Wet van Ohm. 


U bent misschien geneigd te denken 
dat voor wisselstroom hetzelfde geldt 
als voor gelijkstroom maar dat is niet 
waar. 


Neem aan dat de weerstand 2 ohm 
bedraagt zodat de stroom bij 10V 5A 
is. Sluit er nu 10V AC op aan en de 
stroom is helemaal geen 5A meer. Niet 
omdat de Wet van Ohm niet meer zou 
gelden maar vanwege de 
geïnduceerde spanning. Deze 
geïnduceerde spanning is 
tegengesteld aan de existerende 
spanning. Alleen het verschil van deze 
twee spanningen sorteert effekt. 


IMPEDANTIE 


Stel dat bij een spanning van 10V de 
tegen-EMK 9,9V bedraagt. Het verschil 
is dan 0,1V en de stroom 
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Magnetische versterkers 


0.1 

2 0.05 A, 
(volgens de Wet van Ohm). 
Deze berekening maken we echter 
maar zelden. In plaats daarvan meten 
we de grootheid L, zelfinduktie 
genaamd, en samen met de weerstand 
kunnen we daaruit de impedantie 
berekenen die gelijk is aan 
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Wisselspanning 
Wisselstroom 













In ons voorbeeld bedraagt de 
impedantie bij 10V en 0,05A: 10/0,05 = 
200 ohm, op zich niet zo groot maar 
toch veel groter dan de WEERSTAND 
van 2 ohm. 

Het grote voordeel van zo'n 
impedantie is dat hij praktisch 
verliesvrij is. Als u een stroom door 
een weerstand van 200 ohm stuurt 
treedt er energieverlies in de vorm van 
warmte op en dit verlies bedraagt 200 
x (stroom)? Joules per sekonde voor 
een weerstand van 200 ohm. Ook in DC STUUR- 
de spoel wordt warmte gedissipeerd SPANNING 
maar alleen door de weerstand. Het 
verlies is dan slechts 2 x (stroom)2 
Joules per sekonde omdat de 
weerstand slechts 2 ohm is. 

Met een induktor kunnen we daarom 7 ' v Fm 
de wisselstroom in een schakeling Fig. 3: Enkelfazige regeling met zelfverzadiging. 
begrenzen zonder het 
vermogensverlies dat een weerstand 
zou geven (zie fig. 1). Als we nu een 
regelbare induktor zouden hebben 
konden we de stroom instellen. We 
kunnen natuurlijk een induktor 
gebruiken met aftakkingen en 
sleepkontakten, opgebouwd zoals een 
potmeter, en zo'n ding wordt ook 
werkelijk toegepast, namelijk de 
Variac. Het is echter mogelijk de 
induktie van een wikkeling te regelen 
zonder mechanische beweging en het 
effekt dat dat mogelijk maakt heet 
verzadiging. 


REGELBARE SPOEL 


Als we stroom, AC of DC (dat is AC 
voor Alternative Current — 
wisselstroom en DC — Direct Current 
— gelijkstroom), door een spoel met 
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; e ħ 77 VOOR VERZADIGBARE 
Fig. 2: Eenvoudige magnetische versterker met gelijkstroom INDUKTOR 


stuurwikkeling. 
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Fig. 4: Dubbelfazige versterker met zelfverzadiging door 
meekoppeling. 




















kern sturen, kunnen we die stroom verzadigen. Hoe? Door gelijkstroom kleine stroom loopt. Nu sturen we 
niet onbeperkt groot maken. Op een door een andere spoel te sturen, door door L2 een gelijkstroom en de kern 
gegeven moment raakt de kern de kern van een materiaal te maken raakt verzadigd. 

verzadigd, wat betekent dat hij niet dat gemakkelijk verzadigt en door Wanneer we de kern gedurende de 
verder gemagnetiseerd kan worden, geen luchtspleet in de kern te maken. hele periode van de wisselstroom 

hoe groot de stroom ook verder wordt. Dit is ons recept voor een verzadigd kunnen houden is de 
Wanneer een kern aldus is verzadigd magnetische versterker. zelfinduktie van L1 praktisch nul en 
zal een verandering in de stroom geen krijgt de belasting de volle 
verandering van het magnetische veld wisselstroom. 

teweegbrengen zodat ae geinduceerde STROOMVERSTERKING We hoeven natuurlijk niet alleen maar 
spanning ook niet verandert. Met Fig. 2 laat het schema van een te schakelen tussen verzadigd en 
andere woorden, er bestaat geen eenvoudige magnetische onverzadigd. We kunnen de 
zelfinduktie meer en de impedantie is versterkerschakeling zien. Spoel L1 stuurstroom zo instellen dat de kern 
praktisch nul. Laten we nu heeft een grote zelfinduktie wanneer slechts gedurende de halve periode 
wisselstroom lopen door een spoel de kern onverzadigd is. De impedantie van de wisselstroom verzadigd wordt 
waarvan we de kern kunnen is dan zo hoog dat er slechts een zeer of alleen maar tijdens de pieken zodat 
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we de gemiddelde stroom kunnen 
regelen. 


ZELFVERZADIGING 


Zelfs zo'n eenvoudige magnetische 
versterker heeft een hoop voordelen 
zoals lage vermogensdissipatie en 
hoge vermogensversterking maar we 
kunnen nog betere resultaten 
verkrijgen met een zelfverzadigend 
ontwerp. Zelfverzadiging is een vorm 
van meekoppeling waarbij een deel 
van de signaalstroom de gelijkstroom 
een handje helpt. Fig. 3 laat een 
enkelfazige zelfverzadigende 
schakeling zien. Gelijkrichter D1 zorgt 
ervoor dat de stroom maar in één 
richting door L1 loopt en bij de 
gegeven belastingsstroom is de kern 
bijna verzadigd. De DC stuurstroom 
door L2 hoeft maar klein te zijn om te 
zorgen dat de kern tijdens de pieken 
in verzadiging komt zodat minder 
vermogen nodig is voor de 
stuurstroom en de 
vermogensversterking dus hoger is. 
De stroom door de belasting kan maar 
in één richting lopen maar in twee 
richtingen is wenselijker. 

In fig. 4 staat een dubbelfazige 
zelfverzadigende magnetische 
versterker. Er worden twee stellen 
wikkelingen gebruikt, elk voor één 
helft van de periode waarbij de 
gelijkrichters zorgen voor de verdeling 
in halve perioden. 

In al deze schakelingen wordt een 
extra zelfinduktie gebruikt in het 
gelijkspanningsgedeelte om te zorgen 
dat er geen wisselstroom doordringt in 
de gelijkspanningsschakeling door 
transformatie. 


GELIJKSPANNING 


Gelijkspanningsversterking? 
Eenvoudig genoeg, u hoeft alleen 
maar het uitgangssignaal van de 
magnetische versterker gelijk te 
richten. De dubbelfazige 
zelfverzadigende schakeling heeft al 
twee diodes en u-hoeft er maar twee 
bij te schakelen. Grotere 
gevoeligheid? Een extra wikkeling 
voor de gelijkstroom waardoor die zo 
ingesteld kan worden dat de kern net 
niet verzadigd is. 

Niets is perfekt en er moeten 
natuurlijk ook enige nadelen bestaan. 
Voor magnetische versterkers is dit de 
responsietijd (weergavetijd). Door 
traagheid kan het een aantal perioden 
duren voordat het uitgangssignaal op 
een verandering in het ingangssignaal 
reageert. Voor stabilisatie van 
wissélspanningsvoedingen, regeling 
van grote wisselstromen en voor hoge 
vermogensversterkingen kunnen 
magnetische versterkers niet zo 
eenvoudig door elektronika worden 
vervangen. Er kan niet veel verkeerd 
gaan, ze kunnen volgens 
klantenspecifikaties gemaakt worden 
en ze kunnen gerepareerd worden. 
Ooit geprobeerd een thyristor van een 
nieuwe junktie te voorzien? e 
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Thomas Alva Edison (1847-1931) werd 
'de tovenaar die op de grond spuugde' 
genoemd. Hij heeft bij het 'U.S. Patent 
Office' meer octrooien dan elke 
andere inwoner van de Verenigde 
Staten vóór hem en sinds hem. En hij 
heeft ook de uitdrukking gelanceerd 
‘genialiteit is 1% inspiratie en 9990 
transpiratie'. Het komt er op neer dat, 
ook al was Edison een man van de 
praktijk, hij een genie was op het 
gebied van inventiviteit. Dit is het 
verhaal over hoe hij een van de 
principes van de electronica ontdekte, 
en het weer vergat! 


EN ER ZIJ LIGHT 


In 1878 maakte Edison, toen 31 jaar 
oud, samen met zijn partner Swan, 
met succes de eerste gloeilamp. Dat is 
de soort lampen met een gloeidraad, 
witheet gestookt door een electrische 
stroom, die wij vandaag nog 
gebruiken. Het is moeilijk zich voor te 
stellen nu, een eeuw later, hoe 
verbazingwekkend het moet zijn 
geweest licht te kunnen maken door 
een schakelaar om te zetten. Deze 
eerste lampen waren voorzien van 
gloeidraden van koolstof, afkomstig 
van verkoolde zijde- of katoendraden, 
ofwel van wolfraamdraad (een hard en 
taai metaal). De goeidraad werd in een 
glazen ballon vastgesmolten en de 
verbindingsdraden werden gemaakt 
van een materiaal dat evenveel uitzet 
als inkrimpt zodat in glas ingesmolten 
zijnde het glas om de draad niet zou 












































BET EDISON 





barsten als het afkoelde. De glazen 
ballon werd dan leeggezogen, waarbij 
een nogal primitieve vaculimpomp 
werd gebruikt. Het vacuüm in de lamp 
is nodig omdat zuurstof in de lucht 
zich verbindt et elke heet metaal, met 
andere woorden het metaal verbrandt. 
Als je de lucht wegneemt kan de 
draad witgloeiend gestookt worden 
zonder te verbranden. Er waren 
natuurlijk problemen; de koolstof 
gloeidraden waren zeer kwetsbaar, 
vreemd genoeg hebben een paar 
lampen met koolstof gloeidraden het 
echter overleefd en zijn nu nog steeds 
bruikbaar. Edison meende echter dat 
de toekomst zat in de meer robuuste 
metaalgloeidraden. 


Maar in die tijd, en ook nu nog, kon je 
veel belangstelling wekken met een 
nieuwe uitvinding, maar het moest 
toch wel zeer goed getest zijn voordat 
je de mensen in grote getale zo ver 
kreeg om het nog te kopen ook! De 
gloeilamp van metaaldraad had zeker 
een betere kans om heel bij de koper 
thuis aan te komen, maar de 
levensduur ervan was maar kort. Al na 
een paar branduren was het licht 
merkbaar zwakker geworden, beroette 
het glas van de lamp en al snel daarna 
smolt de gloeidraad. 

In die tijd stond, wat we noemen de 
vacuümtechniek nog in haar 
kinderschoenen en er was maar heel 
weinig bekend van het gedrag van 
materialen in vacuüm. Tegenwoordig 
weten we precies wat er gebeurde in 
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Ret Edison effect 


die primitieve gloeilampen. ledere stof 
heeft zijn specifieke dampdruk om 
zich heen en deze dampdruk kan 
gemeten worden. Als de dampdruk 
gelijk is aan de druk van de atmosfeer 
om het materiaal, dan verdampt dit 
snel. Dit proces heet 'koken'. Hoe 
hoger de temperatuur van het 
materiaal, hoe hoger de dampdruk. 


PROBLEMEN BĲ LAGE DRUK 


Bij 20°C (normale kamertemperatuur) 
bijvoorbeeld is de dampdruk van water 
2,34 kPa (kiloPascal, afgekort kPa, is 
de eenheid van druk) en bij 100°C is 
de dampdruk van water 101,32 kPa, 
gelijk aan de luchtdruk om ons heen, 
dus water kookt bij 100°C. Als we wat 
water in een bakje doen en dit onder 
een vacuümstolp zetten en daarna de 
lucht eruit pompen, kunnen we al snel 
de luchtdruk in de stolp tot 2,34 kPa 
terug brengen. Dit is gelijk aan de 
dampdruk van water bij 20°C en dus 
zal het water bij deze druk in de stolp 
gaan koken, ook al is de temperatuur 
maar 20°C. Als we de druk nog verder 
verminderen kunnen we het water 
zelfs laten koken als het op het punt 
staat om te veranderen in ijs! 

Wat heeft dit te maken met de 
gloeilampen? Welnu, de wolfraam 
gloeidraad van Edison had, bij de 
temperatuur die nodig was om licht uit 
te stralen (meer dan 2000? C), een 
dampdruk die zeer weinig verschilde 
van de luchtdruk in de glasballon en 
dus verdampte het wolfraam zeer snel. 
Zoals iedere damp condenseerde de 
wolfraamdamp op het moment dat 
deze de koude glaswand raakte en liet 
daar een zeer dun laagje wolfraam 
achter. Dit verminderde de 
hoeveelheid licht die door het glas 
straalde en kaatste ook veel 
uitgestraalde warmte terug. Hoe meer 
wolfraam er condenseerde, hoe 
minder licht er uitstraalde en hoe 
meer warmte er terug werd gekaatst, 
terwijl de gloeidraad daardoor heter 
en heter werd en steeds sneller 
verdampte. En uiteindelijk gebeurde 
het onvermijdelijke: de gloeidraad 
smolt. 

Edison was een man van de praktijk, 
hij had zich alles zelf geleerd en had 
geen belangstelling voor de 
wetenschap, alleen als hij een 
probleem daarmee kon oplossen. Dit 
was zulk een probleem en hij zat te 
spinnen op enige ideeén. De meest 
waarschijnlijke verbinding die hij zag 
was die met de electrostatica. Hij 
beredeneerde dat de hete gloeidraad 
een soort deeltjes uitstraalde en dat 
het deze deeltjes waren die op het 
glas terecht kwam en de 
moeilijkheden veroorzaakten. Wat kon 
hij daaraan doen? Volgens de wetten 
van de electrostatica konden geladen 
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deeltjes aangetrokken worden of 
afgestoten door andere ladingen. 
Waren deze deeltjes geladen? Edison 
was niet geinteresseerd in 
vermoedens, hij wilde gewoon een 
oplossing voor zijn probleen, dus zette 
hij een exeperiment op om te zien of 
hij gelijk had. 


AANTREKKING EN AFSTOTING 


Als de deeltjes geladen waren, moest 
het mogelijk zijn ze aan te trekken met 
een metalen plaat aan de binnenkant 
van de glasballon, als die metalen 
plaat voorzien werd van een 
gelijkspanning. Edison bedacht dat als 
de deeltjes zouden worden 
aangetrokken door de plaat, zij het 
glas niet zouden verduisteren en de 
lamp zou veel langer blijven branden. 
Daarbij kwam nog dat hij dan Swan 
met zijn kooldraadlampen ver 
overtroffen had. 

Met de uitstekende mogelijkheden die 
zijn laboratorium hem bood (dat is 
geconserveerd tot een museum) 
construeerde hij zijn experimentele 
gloeilamp, die er ongeveer uitzag als 
fig. 1. De metalen plaat was 
verbonden met een stukje draad dat in 
het glas was ingesmolten en de rest 
van de ballon was als die van de 
normale gloeilamp en ook nu weer 
werd deze leeggezogen en afgesloten 
op de ‘gewone manier.’ 


Toen maakte Edison een schakeling 
voor zijn experiment. De gloeidraad 
werd gevoed door een gelijkspanning 
en de plaat werd ook aangesloten op 
een gelijkspanning. Hoe wist hij nu of 
het werkte? Het lag voor de hand om 
te wachten en gewoon te kijken of de 
lamp donkerder werd. Maar Edison 
was daarvoor veel te ongeduldig. Hij 
bedacht dat als geladen deeltjes de 
plaat bereikten er een electrische 
stroom moest vloeien en dat deze 
stroom gemeten kon worden. Hij 
plaatste een milliamperemeter in de 
voedingslijn voor de plaat en bracht 
een omschakelaar aan, zodat één kant 
van de voeding aangesloten kon 
worden aan de plaat en de andere 
kant op de negatieve zijde van de 
spanning voor de gloeidraad. (Fig. 2) 
Hij schakelde in en rommelde wat met 
de instellingen. Tot zijn grote vreugde 
zag hij dat de milliampéremeter een 
stroompje aangaf als de plaat positief 
was ten opzichte van de gloeidraad en 
niet als de plaat negatief was ten 
opzichte van de gloeidraad. Dit was 
duidelijk een bewijs dat er geladen 
deeltjes door het vacuüm zweefden in 
de glasballon. Hij probeerde daarna 
de stroom door de gloeidraad te 
variéren. Als de stroom door de 
gloeidraad verminderde, zakte de 
stroom door de milliampéremeter 
(plaatstroom) zeer snel af, en werd 


zelfs nul als de gloeidraad niet meer 
fel oplichtte, maar alleen flauw 
gloeide. Ook dit was duidelijk een 
bewijs dat de deeltjes afkomstig waren 
van de gloeidraad en dat ze alleen 
werden uitgezonden als de gloeidraad 
zeer heet was. En omdat ze werden 
aangetrokken door een positief 
geladen plaat, moesten de deeltjes 
negatief geladen zijn. 

Het zag er goed uit, vond Edison en 
hij stelde alles in voor wat wij een 
'duurproef' zouden noemen. Hij zette 
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Fig. 1. Het experiment van Edison dat hij 
opzette om te zien of een geladen plaat 
binnen in de lamp het verdampte wolfraam, 
dat alle problemen veroorzaakte, zou 
aantrekken. 

Fig. 2. Omdat hij te ongeduldig was om te 
wachten om te zien of zijn opstelling 
volgens figuur 1 zou werken, besloot 
Edison een mogelijke stroom door de plaat 
te meten. 


de gloeistroom weer op de normale 
waarde en maakte de plaatspanning 
weer positief zodat de deeltjes weer 
aangetrokken werden door de plaat. 
Daarna ging hij iets anders doen, want 
hij was altijd met verschillende dingen 
tegelijkertijd bezig. 


INTUSSEN, TERUG IN HET LAB 


Enige dagen later keerde hij terug 
naar zijn lamp-experiment en zag dat 
de plaatstroom nog vrolijk liep maar 
de lamp was op de gebruikelijke 
manier weer geheel verduisterd. Niet 
lang daarna smolt de gloeidraad. 
Edison, die het niet wilde geloven, 
maakte een tweede lamp. Hij vond 
precies hetzelfde, de stroom door de 
plaat toonde aan dat geladen deeltjes 
uit de gloeidraad op de plaat terecht 
kwamen. Ook deze buis verduisterde 
en bezweek. Edison hield er niet van 
te worden verslagen, maar hij wist 
echt niet wat hij nu moest doen. Het 
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was duidelijk dat er geen verband 
bestond tussen het beslaan van het 
glas en de stroom van geladen 


deeltjes. Geslepen als hij was, meende 


Edisen dat hij op dit idee een octrooi 
moest aanvragen, voor het geval hij er 
later nog iets mee kon doen. En zo 


kwam het dat het Edisoneffect in 1880, 


volledig beschreven, terecht kwam in 
de dossiers van het 'U.S. Patent 
Office’. Edison had het daarna veel te 
druk met andere ideeën om zijn 
experimenten nieuw leven in te blazen 
en niemand die van zijn idee gebruik 
had kunnen maken schijnt, tragisch 
genoeg, zijn patent ooit te hebben 
gelezen - er waren geen snelle 
copieermachines in die tijd. 


Wat Edison had uitgevonden was 
namelijk de eerste diodebuis. Met de 
uitvinding van de telefoon in 1876 en 
Marconi's eerste lange afstands- 
radiouitzending van meer dan een mijl 
in 1895, was de tijd rijp voor de 
geboorte van de elfctronica. Poulsen 
experimenteerde in Denemarken met 
het magnetisch opnemen van geluid, 
een principe dat smeekte om 
electronische versterking; maar het 
Edisoneffect was door haar uitvinder 
vergeten, niet opgemerkt door de rest 
van de wereld en het patent was 


verlopen. Later heeft Fleming de diode 


weer helemaal opnieuw moeten 
uitvinden en Irving Langmuir was 
degene die er het rooster aan 
toevoegde dat de diode tot een triode 
maakte, en daarmee het pad effende 
voor versterking. 

Het probleem van de glasballon? 
Sawn was meer een geleerde dan 
Edison om zich te realiseren dat het 
probleem werd veroorzaakt door de 
lage druk in de buurt van de 
gloeidraad. De enige reden om zulk 
een lage druk te gebruiken was om de 
zuurstof uit de buis te verwijderen en 
Swan paste de methode toe die 
tegenwoordig nog wordt gebruikt, 
namelijk het toevoegen van een 
edelgas aan de buis, nadat alle lucht 
eruit gepompt is (een edelgas 
weerhoudt metalen ervan te gaan 
branden). Zulk een gas, argon of 
neon, kan een vrij hoge druk hebben, 


zodat de mate van verdamping van het 


materiaal maar klein is en het kan 
helpen warmte af te leiden van de 
gloeidraad. 


WAT ZOU ER..... 


Hoeveel maal denken we niet wat zou 
er gebeurd zijn als’. Stel bijvoorbeeld 
dat het opmerkelijke genie, Heinrich 
Hertz, geboren in 1857, ontdekker van 
de radiogolven, echter op 37-jarige 
leeftijd al gestorven, het Edisoneffect 
gekend had? Wat voor geschiedenis 
zou daar nu over geschreven worden 
en wat voor soort electronica zouden 
we dan nu kennen? Kent iemand 
misschien nog oude vergeten 
uitvindingen? Laat het ons dan eens 
weten! 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1979 


LEE o enr P EE net ር ጣዊ Pears saa si 















Geheugencapaciteit per kant 
PET.... 






Tarbell Cassette … 
Processor Technology … 















Lege cassettes 


.. 16K Byte 
. 43K Byte 
` 86K Byte 


36K Byte 


` 16K Byte 


16K Byte 


. 43K Byte 


12K Byte 
12K Byte 


-. 12K Byte 


12K Byte 
12K Byte 





BIASC COMPUTER 


De microcomputer Data cassettes van ETI hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Prijs per stuk: 
Prijs per 10. . 
Prijs per 25. 

Prijzen zijn incl 








Bestellen door overmaking van het bedrag ! f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
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PET 2001- 4K f 2025 
PET2001- 8K f 2425 
PET 2001- 16K f 2875 
PET 2001 - 32 K f 3575 











grote Keybord. 
GEHEUGENS: 








EXPANDAPET 16 K ft 1475 
EXPANDAPET 24 K f 1875 
EXPANDAPET 32 K f 2175 
COMMODORE FLOPPY f 3175 







CENTRONIC 779 










incl. Tracfeed f 3575 
incl. PET interface 
COMMODORE PET 

PRINTER f 2175 
DEC LA 36 f 4575 
PET BEEPER f 74 
PET VIDEO BOARD t 375 
PET GROOT LOS 

KEYBORD f 385 





De COMMODORE FLOPPY is 
alleen aansluitbaar op de nieuwe 
16/32 K PET. 

Eind dit jaar brengt 
COMMODORE een aanpasset 
voor aansluiting op 8 K. 


Wenst U echter bv. in Uw 
programma RANDOM ASS. 
in FILES, een INTELLIGENT 
D. O. S., en grotere snelheid 

dan moeten wij toch de 
COMPUTHINK drive adviseren. 



















De PET 16/32 K beschikken over het i 








BIASC is importeur en leverancier van: 
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PET 


VOOR DE 


DUAL FLOPPY DRIVE 





AILE PRYZEN 





TANDY 16K LEVEL Il basic EX BTW 
met NUMMERIEK KEYPAD f 2765 
kompleet met video+rec. 

FLOPPY voor TANDY 

met DOS en cables f 1395 
CENTRONIC 779 met 

cables en Tractor Feed f 3375 
TANDY INTERFACE UNIT f 775 
TANDY S-100 INTERFACE+ 

board met opties f 985 
TANDY RS- 232 interface f 195 
TANDY 16 K geheuqen uitbr. f 398 

10 DISKETTES in LUX OPBERGBOEK 
softsectore dubbel sided f 165 
VINYL afdekhoes voor PET t 38 
DIVERSE BOEKEN EN SOFTWARE 


VOOR PET EN TANDY VOORRADIG. 
Binnenkort uitbreiding en op voorraad van ons 
MICROcomputer pakket en diverse PRINTERS. 


UNIEK , BIASC PROTECT SERVICE 
Naast onze 6 maanden garantie op al onze 
hardware, in samenwerking met de NMB een 
vol jaar extra bescherming van Uw kostbare 
HARDWARE , in geval van brand, waterschade, 
6 hoog het raam uit, van tafel vallen enfin 
noemt U maar op, tegen inlevering van uw 
apparaat GRATIS een NIEUWE. 

Kijk BIASC houdt van SERVICE. 

j zouden niet anders kunnen) 





Van onze TECHNISCHE DIENST 


Inbouwen van uitbreidingen gratis! 
Nu ook servicing van PETS , welke niet bij ons 
zijn gekocht. 


COMPUCOLOR 


F 4900 
N 




















DE TA-E88 VODRVERSTERKER VAN SONY 


Waarschijnlijk zullen de meesten onder u wel gehoord 
hebben van de TA-E88 voorversterker, het paradepaardje 
van Sony. Hij kost zo'n f 3500,— en is helemaal aangepast 
aan de TA-N88 VFET eindversterker en de uitgangstrappen 
zijn opgebouwd met FET's. De afwerking is zoals verwacht 
mag worden voor die prijs. Alle in- en uitgangen hebben 
vergulde kontakten en een stereosnoer met vergulde 
phono-pluggen wordt standaard meegeleverd. De 
bedieningsorganen werken erg prettig en voor de volume 
en balans regeling is een zeer speciale uitvoering gekozen. 
Er wordt van stappenverzwakkers gebruik gemaakt maar 
die draaien zo soepel dat men bijna gaat twijfelen. 

Uit de foto van het inwendige blijkt dat de signaalweg 
alleen maar over de printen loopt. Er lopen geen 
signaaldraden van en naar de printen, alle schakelaars en 
aansluitingen zijn rechtstreeks op de print gemonteerd en 
waar nodig is de bediening naar de frontplaat uitgevoerd. 


VARIABELE BELASTING 


De ingangsweerstand en -capaciteit van de MD-ingang 
kunnen ingesteld worden. Schakelaars met vergulde 
kontakten natuurlijk. De waarden kunnen ingesteld worden 
van 10k-100pF tot 100k-500pF. Een erg nuttige voorziening. 
Door de twee kanalen gescheiden uit te voeren, en zelfs de 
voeding, is de overspraak minimaal. 

De door ons gebruikte eindversterker is een HA55 van 
Sony, een van de beste, met twee mogelijke 
ingangsimpedanties. 

En dit alles zonder toonregeling. We zullen nu de 
schakeling deel voor deel gaan bespreken en we kunnen 
het beste maar bij het begin beginnen. 


HET BEGIN 


Hieronder is de moving coil voorversterker afgebeeld die 
uit een verschiltrap met stroomspiegelsturing bestaat die 
een emittervolger uitgangstrap stuurt. 

De verschiltrap bestaat uit in kaskade geschakelde 
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Een kijkje in het inwendige van de TA-E88. De volledig 
gescheiden kanalen zijn duidelijk zichtbaar op de foto. 


transistoren om het ruisniveau laag en de versterking hoog 
te maken en de tegenkoppeling van 44dB geeft een lager 
dan normale vervorming. Laagohmige tegenkoppelingen 
zoals deze zijn prachtig voor sommige toepassingen maar 
vereisen wel een zorgvuldig ontwerp wil het niet uit de 
hand lopen. 


De ingangsschakeling voor ‘moving coil’ (bewegende spoel) 
elementen met grafiek van de ruis. 
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Ingangs- en korrektieversterker voor MD elementen. 


MAGNETO-DYNAMISCHE INGANG 


Voor normalere elementen heeft de TA-E88 dual FET 
ingangen (in kaskade geschakeld) met konventionele RC 
tegenkoppeling voor de RIAA korrektie. De toegepaste 
FET's zijn speciaal voor deze versterker ontworpen wat 
geen probleem is als je Sony heet. 

De tweede trap is ook een verschilversterker, die voor 
verdere stabilisatie zorgt en de totale schakeling 
ongevoeliger maakt voor drift van de stroombronnen. In 
deze tweede verschiltrap en in de stroombronnen zijn dual 
transistoren gebruikt. 

De uitgangstrap bestaat weer uit twee in kaskade 
geschakelde emittervolgers en er zijn alleen maar dure 
metaalfilm weerstanden en polypropyleen kondensatoren 
toegepast. Als u toch f 3500, — uit te geven hebt, waarom 
dan niet hè? 

De korrektie is zeer nauwkeurig binnen 0,2%. 


BUFFERS 


Tussen de ingangen en de ingangskeuzeschakelaar van de 
TA-E88 zijn buffers geschakeld evenals voor en na de 
volumeregelaar. Sony noemt de uitgangstrap een ‘vlakke’ 
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vergulde ingangen en de omschakeling van de ingangsimpedantie. 


versterker en ik weet niet waarom. 

Hierboven ziet u het scherna van een buffertrap. Ook nu 
weer dual FET's en als u nauwelijks verschil kunt 
ontdekken tussen deze bufferversterker en de MD 
korrektieversterker zijn wij het helemaal met u eens. 

De 'vlakke' versterker hieronder verschilt in zoverre van de 
twee zojuist genoemde versterkers dat hij speciaal 
ontworpen is om een belasting, gevormd door snoer en 
ingangsimpedantie van de eindversterker, te sturen. Om dit 
zonder verlies aan bandbreedte te doen heeft men een 
soort eindversterkerkonfiguratie toegepast. 

De uitgangsimpedantie is ongeveer 100 Ohm waardoor 
lange verbindingssnoertjes gebruikt kunnen worden en het 
uitgangssignaal kan 15V zijn bij een totale THD van 0,001%. 


LUISTERRIJK 


Nadat wij alle imposante technische informatie, die 
meegeleverd wordt, hadden doorgenomen waren wij bang 
om de TA-E88 op mijn aardser systeem aan te sluiten. Wij 
dachten dat wij een of andere vorm van snobisme mee 
zouden maken waardoor de TA-E88 zou weigeren te 
kommuniceren met een versterker van minder dan 
onberispelijke afkomst! 

In de praktijk bleek het een geval van 'noblesse oblige’ 
(ofwel adel verplicht) te zijn en de Sony werkte feilloos. We 
hebben diverse eindversterkers geprobeerd inklusief de 
Lecson AP311 en een Crimson. 

In eerste instantie klinkt de TA-E88 indrukwekkend met een 
bijzonder goede basweergave. Het hoog is wat dun maar 
verder niets op aan te merken. Na een poosje echter 
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Dual FET casco 





Schema van een bufferversterker. 


vonden wij dat hij toch niet zo goed was als wij eerst 
dachten en misschien het geluid een wat metaalachtige 
klank gaf. 

Luisteren naar muziek via deze voorversterker is een 
ongekend genot. Nadelen zijn echter de hoge prijs en de 
minder dan perfekte (net) weergave die net zo goed is als 
van vele andere maar wel meer kost. 

Niettemin een aardig apparaat en als Sony iets van de prijs 
wil afdoen (niet vergulden?) kunnen we hem van harte 
aanbevelen. 





OEKHOUDPROGRAMMA VOOR HET 
MIDDENGROOT- EN KLEIN-BEDRIJF. 
Dit systeem is thans nog uitsluitend 
PUER voor de APPLE- 


MICROCOMPUTERS, doch zal 
binnenkort ook beschikbaar komen voor 
de TRS-80 systemen, voor de PET en 
voor S-100 Bus systemen met de North- 


Star Floppy Drives. 

x Een folder met meer informatie sturen 
wij u op aanvraag gaarne toe, bij 
voorkeur door het opsturen van een 


gefrankeerde en geadresseerde 
enveloppe. 


* Een uitvoerige handleiding van het 
systeem, de werking, uitvoerige 
beschrijving met tal van voorbeelden 
wordt u toegezonden na overmaking van 


f 75.— plus f 5,— verzend- en 


administratiekosten op onze girorekening 
met vermelding 'Fin. Progr.’ 

* Dit komplete project op discettes met 
up-to-date garantie gedurende een 
periode van 12 maanden voor f 1850,— 


excl. btw. 
Marterlaan 10 Den Dolder. * Een begeleidings-abonnement prijs 


gironr. 22.56.026. f 1950 — excl. btw inhoudende: 
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Schema van een uitgangsbuffertrap. 


De print voor de balansregeling. 
Op de schakelaar zijn 
precisieweerstanden aangesloten! 


- Implementeren van het systeem 
gedurende 1 mandag waar ook in 
Nederland of België door een expert. 

- Toelichting van bepaalde in het systeem 
ingebouwde opties. 

- Telefonische ondersteuning van een van 
de experts in geval dat er bij het in 
gebruik nemen van dit systeem vragen 
voorkomen. 

- Herstellen van gebruikersfouten, mocht 
u eens problemen met uw discette 

krijgen 

- Up-to-date houden van het systeem. 
Het hierboven genoemd systeem is GEEN 
SPEL, doch een door NEDERLANDSE 
EXPERTS GEPROGRAMMEERD 
SYSTEEM dat reeds door een aantal 
NEDERLANDSE ACCOUNTANTS 
WORDT TOEGEPAST 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: 


TEKSTVERWERKING VOOR 
PROFESSIONELE TOEPASSINGEN, 
geschreven voor de ITT-APPLE- 
2020. Een zeer uitvoerig programma 
met tal van mogelikheden voor 
practijk en kantoor. 
Correctiemogelijkheid, toevoegen, 
verwijderen, nummering voor de 
regels, hoofdletters, kleine letters, 
tabulator-sprongen, zin verlengen of 
afbreken, meerdere keren uitprinten 
van de tekst enz. Een veelgevraagd 
programma. 
Handleiding afzonderlijk: f 12,50 
Programma op cassette f375,— 
incl. BTW 
Programma op discette f 375,— 
incl. BTW 
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Dit standard timer en controller IC is een 
voorgeprogrammeerd lid van National 
Semiconductor's Calculator Orientated 
Processor System (COPS) groep. Het 
onderdeel is bedoeld voor het repeterend 
schakelen van 4 uitgangen op tijden die 
door de gebruiker bepaald worden. Voor 
een volledige schakeling zijn slechts een 
handjevol extra onderdelen nodig door 
rechtstreekse sturing van het display en 
aansluitmogelijkheden voor een 
schakelaar-matrix. Hij is geschikt voor 50 
en 60Hz netfrekwentie en heeft een zeven- 
of achtdaagse cyclus (naar keuze 
instelbaar). 


INITIALISERING 


Het IC wordt gevoed uit één enkele 
voedingsspanning van 7,9 tot 9,5V. Het IC 
wordt korrekt geset wanneer de stijgtijd 
van de voedingsspanning tussen de 11us 
en 1ms ligt. Wanneer de stijgtijd tot de 
volledige eindwaarde van de 
voedingsspanning meer bedraagt dan 1ms 
moet een RC netwerkje met een 
tijdskonstante die groter is dan de stijgtijd 
aangesloten worden op pootje POWER ON 
RESET (POR). Hierdoor wordt de 
initialisering vertraagd tot de 
voedingsspanning de juiste waarde bereikt 
heeft. De begintoestanden zijn: (a) tijd (real 
time klok) op 00:00, (b) alle schakeltijden 
op 00:00 en uitgeschakelde uitgangen, (c) 
alle dagen geldig, (d) dagteller op 1 en (e) 
real time klok mode. 

Het gelijkzetten wordt in de normale real 
time klok mode gedaan met de SET 
HOURS (10) en SET MINUTES (9) 
knoppen. Bij indrukken verspringen 
respektievelijk de uren van 0-23 met 1 en 
de minuten van 0-59 met 1. Door de 
knoppen ingedrukt te houden kan men de 
uren of minuten met 4 per sekonde vooruit 
laten lopen. Meestal laat u de klok tot dicht 
bij de gewenste tijd lopen waarna u met 
telkens éénmaal drukken de klok precies 
goed zet. 


KEUZEMOGELIJKHEDEN 


Voor de bedieningsknoppen kunt u 
normale maakkontakten gebruiken. Uit fig. 
1 blijkt hoe u de matrix moet bedraden 


PROGRAMMEREN 


Voor een juiste werking moet er minstens 
één schakeltijd geprogrammeerd worden. 
Voor het inlezen ervan drukt u de DATA 
ENTRY knop (5) even in waardoor het 
systeem overschakelt van de real-time klok 
mode naar de data-entry mode. Nu wordt 
een van de schakeltijden zichtbaar op het 
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UITGANGEN 











Dual-In-Line Package 




































TOETSENMATRIX 
(SCHAKELAAR) 


Fig. 1. Aansluitvoorbeeld van STAC. 


display terwijl de bijbehorende 
uitgangstoestand door de decimale punten 
op het display wordt aangegeven. Na 
inschakelen zal dit 00:00 zijn terwijl alle 
uitgangen uit zijn. Voor overschakelen naar 
de volgende schakeltijd drukt u de 
ADVANCE SET POINT knop (6) in. De vier 
schakeltijden staan in een roterend 
stapelregister en bij indrukken roteert de 
inhoud één stapje verder. Na vier keer 
indrukken wordt de oorspronkelijke 
toestand weer bereikt. 

Het instellen van de schakeltijden gebeurt 
weer met de SET HOURS (10) en SET 
MINUTES (9) knoppen. Met de SET 
STATUS knop (8) kan de toestand van de 
uitgangen bij een bepaalde schakeltijd 
ingesteld worden. De eerste decimale punt 
licht op (overeenkomend met de eerste 
uitgang) als de SET STATUS knop 
ingedrukt wordt. Wanneer dit de enige 
uitgang is die op deze schakeltijd gebruikt 
wordt kunt u met de ADVANCE SET 
POINT knop naar de volgende schakeltijd 
overgaan. Wilt u echter uitgang 2, 3 of 4 
gebruiken dan moet u de SET STATUS 
knop net zo vaak indrukken dat de 
gewenste uitgang ingeschakeld wordt. De 
vorige uitgang wordt dan telkens 
uitgeschakeld!!! 





Voor een kombinatie van twee of meer 
uitgangen (bijv. 2 of 4) drukt u de HOLD 








Fig. 2. Aansluitingen. 


STATUS knop (2) in om uitgang 2 vast te 
houden vóór u met de SET STATUS knop 
via 3 naar 4 gaat. Als u een 
programmeerfout maakt kunt u met de SET 
STATUS knop in stand 4 alle ingelezen 
data weer ongedaan maken en weer van 
voren af aan beginnen (hopelijk dan wel 
zonder fouten). Als alle vier de 
schakeltijden en bijbehorende 
uitgangstoestanden geprogrammeerd zijn 
kunt u met de DATA ENTRY knop het 
systeem weer in de real time klok mode 
brengen. Wanneer u geen dagen wilt 
overslaan is het systeem nu klaar om in 
bedrijf gesteld te worden 

Door de DAY MODE knop (7) in te drukken 
kunnen de dagen ingesteld worden, of die 
geldig zijn of niet. De aan de beurt zijnde 
dag wordt aangegeven door het meest 
linkse cijfer op het display en het meest 
rechtse cijfer geeft met een 0 of 1 aan of 
die dag geldig is. (1 = geldig en 0 = 
ongeldig). Op ongeldige dagen wordt de 
programmering niet uitgevoerd. Met de 
SET DAY (stel dag in) knop (10) kunt u 
naar de volgende dag springen. Met de 
SET STATUS knop (8) kunt u in de dag 
mode de geldigheid van die dag instellen. 
Door weer op de DAY MODE knop te 
drukken springt het systeem weer over 
naar de real time klok mode. 

De HOLD STATUS/DEMO knop biedt de 
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Data sheet 











































mogelijkheid snel de programmering na te 
gaan of om een ingestelde tijd zichtbaar te 
maken. Wanneer deze knop in de real time 
klok mode ingedrukt wordt loopt de klok 
met een snelheid van 1 uur per sekonde 
waardoor een dag in 24 sekonden wordt 
doorlopen en een week slechts ruim 3 
minuten duurt. 

Met knop 6 in de real time klok mode kan 
de klok op 00:00 gezet worden zonder dat 
de programmering aangetast wordt. De 
geldigheidsinformatie voor de dagen gaat 
dan echter wel verloren. 


EXTERNE INGANGEN 


Wanneer in de real time klok mode de 
MANUAL/REMOTE TRANSDUCER knop 
(1) ingedrukt wordt, wordt ogenblikkelijk, 
onafhankelijk van de programmering, 
uitgang 1 in- en de uitgangen 2 tot 4 
uitgeschakeld. Deze toestand blijft 
gehandhaafd tot de volgende schakeltijd. 


TOEPASSING 


Op de volgende bladzijde staat een tabel 
waarin de funkties van de knoppen zijn 
aangegeven plus een programmavoorbeeld. 
Er zijn oneindig veel mogelijkheden!! 


EIGENSCHAPPEN 


— 24 uurs real time klok met 4-cijferig 
display. 

— Tijd wordt afgeleid uit 50Hz (of 60Hz) 
netfrekwentie. 

— 4 Uitgangsmogelijkheden op elke 
schakeltijd. 

— Per 24 uur kunnen 4 schakeltijden 
geprogrammeerd worden. 

— Bepaalde dagen kunnen naar keuze 
worden overgeslagen. 

— Handbediening voor kontrole. 

— Transducer ingang om schakeling in 
bepaalde toestand te dwingen. 

— De tijduitlezing kan gereset worden om 
de klok op eenvoudige wijze gelijk te 
kunnen zetten of om met tijdintervals te 
werken. 

— Snelle ‘demonstratie’ mode om de 
mogelijkheden te kontroleren. 

— Eén voedingsspanning van 9V. 


PROGRAMMAVOORBEELD 


1. Uitgang 1 moet om 2:00 aangaan en om 
4:00 uitgaan op elke geldige dag. 

2. Uitgang 2 moet om 2:05 uitgaan en om 
4:00 weer aangaan op elke geldige dag. 

3. Uitgang 3 moet om 2:00 aangaan en om 
2:05 weer uitgaan op elke geldige dag. 

4, Uitgang 4 moet om 3:01 uitgaan en om 
4:00 weer aangaan op elke geldige dag. 

5. Maandag t/m vrijdag zijn geldige dagen, 
zaterdag en zondag niet. 

6. Het is nu maandag 1:00 uur. 

Het overzichtelijkst is om nu aan de hand 
van deze gegevens een tabel op te stellen. 














TIJD/UITGANG በ] 02 03 04 
2:00u aan aan aan aan 
2:05u aan uit uit aan 
3:01u aan uit uit uit 
4:00u uit aan uit aan 


Door de toetsen in de aangegeven 
volgorde in te drukken kan het gewenste 
programma in het geheugen van de STAC 
timer ingelezen worden. 


22 






















































































INGEDRUKTE 
TOETS 


DATA ENTRY 
SET HOURS 
SET HOURS 
SET STATUS 
HOLD STATU: 
SET STATUS 


HOLD STATUS 


SET STATUS 


HOLD STATUS 


SET STATUS 0.2.0.0 Uitgang 4 aan 
ADVANCE SET 0000 
POINT * 
SET HOURS 0100 
SET HOURS 0200 
SET MINUTES 0201 
SET MINUTES 0202 
SET MINUTES 0203 
SET MINUTES 0204 
SET MINUTES 0205 
SET STATUS 0.205 Schakeltijd 2 op 2:05u, uitgang 1 
HOLD STATUS 0.205 Houdt uitgang 1 vast 
SET STATUS 0.205 Uitgang 2 aan. 
SET STATUS 020.5 Uitgang 2 uit, uitgang 3 aan. 
SET STATUS 0.205. Uitgang 3 uit, uitgang 4 aan. 
ADVANCE SET 0000 
POINT 
SET HOURS 0100 
SET HOURS 0200 
SET HOURS 0300 





NAAM TOETS 
KLOK MODE 







MANUAL/ 
REMOTE 
TRANSDUCER uitgang 1 in en 
tot volgende 
schakeltijd na 


laar 









HOLD/ 
STATUS 
MEMO 


lopen 


i.p.v. 7 daagse 
eyclus in 


van 50Hz net- 
frekwentie. 





WERKELIJKE TIJD/ 


Remote transducer 
ingang. Schakelt 


uitgangen 2-4 uit 


loslaten schake- 


Snelle demonstratie 
van programmering 
door klok met snel- 
heid van 1 uur per 
seconde te laten 


Schakelt 8 daagse 


Voor toepassing 





DATA ENTRY MODE DAY MODE 













Handbediende contro- 
le mogelijkheid. Data 

worden doorgegeven aan 
de uitgangen 























Houdt uitgang n vast 
terwiji programmering 
doorgaat naar uitgang 
N+1 N=1-4 




































Schakelt 8 daagse 
(pu. 7 daagse 
cyclus in. 


Schakelt 8 daagse 
i.pv. 7 daagse 
eyclus in. 














Voor toepassing 
van S0Hz net- 
frekwentie 


Voor toepassing 
van SOHz 
netfrekwentie 











DATA ENTRY Schakelt over 


mode 


naar Data entry 














Schakelt weer 
terug naar real 
time klok mode 


geen. 















ADVANCE 
SETPOINT/ 
RESET 

TIME 


Reset tijd naar 


weer geldig. 





DAY MODE Schakelt over 





SET 
STATUS 


geen 






SET 
MINUTES 


zet minuten 
uitlezing één 
vooruit 






SET HOURS 
SET DAY 


Zet uren 
uitlezing één 
vooruit 


DISPLAY OPMERKING 


0000 Uitlezing na inschakelen 
0000 
0100 
0200 
0.200 
5 0.200 


Schakeltijd 1 op 2:00u, uitgang 1 
Houdt uitgang 1 vast 

0200 Uitgang 2 aan 

0.2.00 Houdt uitgang 2 vast. 

0.2.0.0 Uitgang 2 aan, uitgang 3 aan 
0.2.0.0 Houdt uitgang 3 vast. 









00.00 zonder de 
schakeltijden te 
beinvloeden. Alle 
dagen worden echter 


naar DAY MODE. 



































Schakelt uitlezing 
weer over naar vol- 
gende schakeltijd 

die dan aangepast 
kan worden 









Schakelt weer over 
naar real time 
klok mode. 


geen 
































Voor controle van 
de programmering van 


Schakelt over 
van geldige dag 







de uitgangen. Reset (1) naar 
uitgang N naar O (tenzij ongeldige dag 
eerst de HOLD knop (ዐን en 

is ingedrukt) en omgekeerd 


gaat naar uitgang 
Nia 














Zet minuten uitlezing 
van geselecteerde 
schakeltijd één 
vooruit 


















Zet uren Schakelt display 
















uitlezing over naar volgende 
van geselec- dag. Voor om- 
teerde scha- schakeling naar 
keltijd één real time mode 
vooruit moet de huidige dag 








weer ingesteld 
worden. 














































































SET MINUTES 0301  Schakeltijd 3 op 3:01u, uitgang 1 aan. 
SET STATUS 0301 
ADVANCE SET 0000 
POINT 
SET HOURS 0100 
SET HOURS 0200 
SET HOURS 0300 
SET HOURS 0400  Schakeltijd 4 op 4:00u, uitgang 1 aan 
SET STATUS 0.400 Uitgang 1 uit. uitgang 2 aan, 
SET STATUS 04.00 Houdt uitgang 2 vast. 
HOLD STATUS 04.00  Uitgang 2 aan, uitgang 3 uit. 
SET STATUS 04.0.0 Uitgang 3 uit, uitgang 4 aan. 
SEI STATUS 0400. Werkelijke tijd 
DATA ENTRY 0000 Dag 1 geldig 
DAY MODE 1 1 Dag? geldig. 
ISET DAY 2 1 Dag 3 geldig. 
ISET DAY 3 1 Dag 4 geldig. 
SET DAY 4 1 Dag 5 geldig. 
SET DAY 5 1 Dag 6 geldig. 
SET DAY 6 1 Dag 6 ongeldig. 
SET STATUS 6 0 Dag; geldig 
SET DAY 7 1 Dag 7 ongeldig. 
SET STATUS 7 O Stel huidige dag in. 
SET DAY 1 1 Doorloop tenminste één 24-uurs 


running cyclus om alle uitgangstoestanden 
te controleren. 
(Gebruik SET HOURS en SET MINUTES 
knoppen in de buurt van de schakeltijden.) 
Laat DEMO toets los na de laatste 
schakeltijd juist voor de werkelijke tijd. 
0100 Werkelijke tijd. 
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E.D.C. Electronics & Computing 
is fier u zijn vestiging te Gent 
voor te stellen: E.D.C. Gent 
Electronics & Computing 
Stationsstraat 10 9000 GENT 
Openingsuren: 9-18 u. maandag t/m 
zaterdag 

Opening: maandag 1 juli 1979 


E.D.C. Electronics & Computing 
heeft te Antwerpen naam 
a met het meeste up-to- 
ate gamma electronica. 
Logisch dat wij ook te Gent ons 
compleet programma aan u 
voorstellen 
PET 3001 SERIES NU LEVERBAAR 


PET 2001-8K 

64K Expandapet 

Dual disk drive 410K on line 
RS232/V24 Interface 
Tweede cassette PET 
Nieuw: PET business system 
PET 3016/16K 

PET 3032/32K 

Printer 3022 

Printer 3023 46890,— 
Floppy 3040 69450,— 
Diverse programmapakketten op floppy 
en cassette! 


COMPUCOLOR 

20K RAM + LEVEL || BASIC + 
Minidisksysteem + expansion interface 
+ RS 232-C interface + high resolution 
graphics en bovendien een echte 
KLEURENMONITOR maken van de 
Compucolor gewoon het goedkoopste 
en compactste systeem op de markt! 
Compucolor [| 87900,— 
Keyboard optie 117 keys 8810,— 
Tweede floppy disk 23194,— 
Extra 16K RAM 17710,— 
Diverse programma’s o.a. assembler en 
text editor op schijf verkrijgbaar. 


43450, — 
33713, — 
67340, — 
11900, — 

4785 — 


53850, — 
64450, — 
57350, — 
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E.D.C. electronics & computing 
Mechelsesteenweg 91 

2000 Antwerpen 

Tel. 031/32.08.09 

Telex EDCANT 71859 


APPLE Il 

Omwille van de professionaliteit van 
deze computer en de uitgebreide 
(beschikbare!) mogelijkheden op 
hardware en software gebied brengt 
EDC nu ook de onvolprezen 

APPLE Il in zijn originele configuratie 
“APPLE 16K 76560, — 
APPLE 32K 88914, — 
APPLE 48K 101210,— 
Diskdriver 

Diskcontroller 

Hobby interface kaart 

Parallel interface 

Communicatie interface 

High speed serial interface 

Applesoft firmware kaart 

Speechlab 

Draagtas 

Diskettes 

Monitor 9” 


AIM 65: THE HEAD START IN COMPUTERS 
Complete microprocessor voor studie, 
ontwikkeling en machinebesturing. 
Voorzien van alfanumerische keyboard, 
alfanumerische display en thermische 
printer, TTY en dubbele cassette- 
aansluiting. 

AIM 65 1K 19500,— 
AIM 65 4K 21980,— 
Assembler ROM 5900,— 
8K BASIC 6800,— 
Kast voor AIM 65 


SYM I + KTM 2 + BAS | 
Complete zelfbouw 
microcomputer 

SYM | - 4K 

KTM 2 Keyboard terminal 
module 

BAS | 8K BASIC voor SYM 
5V/3A voeding overvoltage 
protected 

KIM | Steeds actueel 

Kast voor KIM | 

Memory plus TM 

16K Geheugenuitbreiding voor 
KIM, SYM en AIM 65 

Bevat 8K RAM, 1 x 6522, 1 x UIA, 
2 timers en een 

EPROM programmer, provisie 
voor tot 8K EPROM 


16795,— 


16795,— 
7047,— 


1709,— 


11740,— 
1620,— 


3725,— 


NASCOM | 

De Europese best selling 
zelfbouwcomputer met de Z80 is nu in 
prijs verlaagd en sterk uitgebreid. 
NASCOM | 17400,— 
NASCOM | gebouwd en getest 19885,— 
3A voeding incl. voeding etc. 2195,— 
BA voeding 5394,— 
Nascom kast 3200,— 
Moederboard 1061,— 
Mini-moederboard 

Buffer board 

BK RAM kaart 

16K RAM KAART 

32K RAM kaart 

1/0 board 

NASBUG T4 

Tinv basic 2K 

Super tinv BASIC 3K 

ZEAP 

8K BASIC 

Dataskil texteditor 

Programming manual 


MK 14 

De microcomputerkit voor de beginners 
MK 14 kit 4100,— 
MK 14 gebouwd 5377,— 
Voeding 513,— 
Cassette interface 863,— 
RAM I/O uitbreiding 1150,— 
Geheugenuitbreiding 527,— 
MK 14 Boek 198,— 


ETI KITS EN AANBIEDINGEN: 

E.T.l. TRITON 8080A nekel print 
homecomputer voor zelfbouw 30600,— 
E T.I. printset 4980,— 
E T.I. printsetbak 4945,— 
De Cambridge programmable 
calculator 

De Enterprise programmable 
Net adapter 

ፎ.ፐ.1. Chromatheque 5000 

E. T.I. deurbeveiliging 

E.T.I. deur-muziekbox 


1520,— 
2130,— 

255,— 
5084,— 
1235,— 
1235,— 


EDC ELECTRONICS & COMPUTING 
Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 

Tel. nr. 031/32.08.09. 

Telex 71859 EDCANT. 

EDC ELECTRONICS & COMPUTING 
Stationsstraat 10 

9000 GENT 


POSTORDEREN (via Antwerpen) 

Een zekere zaak met EDC: snelle 
leveringen van uw schriftelijke of 
telefonische bestelling. 

Rembours: U betaalt vooruit door storting 
op bankrekeningnr. 320-0858257-29 of 
stuurt met uw bestelling een 
ondertekende ingevulde 
bank/eurocheque t.n.v. EDC pvba 
Verzendkosten Bfrs 70,— (Artikelen met 
* 120,— Bfrs) 

Zendingen buitenland: enkel na 
vooruitbetaling per internationale 
postwissel of girodienst van prijs zonder 
BTW! (Is doorgaans 16%) 

U betaalt de BTW bij aflevering. 
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BOEKEN 
SERUICE 





Onderstaande boeken bestellen met het bestelformulier op pagina 26 





C. LORENZ 





Nr.547 Microcomputer lexicon 34,50 


The Complete 
Handbook of 


Robotics 


How to design and build ANY kind of 
robot. including ones with micro: 
processor "brains —PLUS how to 
interface robots with computers. 





35,50 








ECHAZUOIEUEOE 
Einführung 
und Nachschlagewerk 





Speziell für die BASIC-Versionen 
der 
modernen Microcomputersysteme 


Nr.549 34,50 





23,50 


PROGRAMS IN BASIC 
FOR ELECTRONIC ENGINEERS, 
TECHNICIANS & EXPERIMENTERS 


Ready-to-run workhorse programs to help 
you solve hundreds of everyday problems 


eden 
und Radio 















Einführung 
Nr.546 Programs in BASIC 23,50 | Nr.544 23,50 
H. Gener 
eu ` 
Nr.541 Mikroprozessor 2650 35.50 | Nr.540 12,50 
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ETI voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 


ETI BOEKENSERVICE, postbus | 
93, 3720 AB Bilthoven. 


Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 


PETER HEUER 





NN 


Nr.545 
35,00 


Nr.542 Programming the 6502 39,00 





Nr.533 Beginning BASIC 


T RAINDAM 


34,90 


585882868፳568888፳2። 


MTHE TRITON MANUAL 
Nr.539 Transam, the Triton 


manual 27,50 


BASIC PROGRAMMING REFERENCE MANUAL 





Nr.526 Z80 Programming manual 27,50 


Nr.502 ITT Apple-2 BASIC 
programming 


the 
First Book of KIM 


Nr.538 The first book of kim 23,50 


ORD x 


780 
ASSEMBLER SPRACHE 


Benutzerhandbuch 


Nr.211 Z80 Assembler sprache 32,50 
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Z80 
INSTRUCTION 
HANDBOOK 


Your complete reterence to the 
powerful 280 instruction set 


== 


Nr.523 Z80 Instruction handbook 19,25 


cookbook 


by DON LANCASTER 


Nr.527 The cheap video cookbook 37,50 


A complete dictionary of all BASIC statements. commands, 
and eren — with programming examples and flow charis 


Nr.490 The BASIC Cookbook 28.75 


Nr. 196 CMOS Cookbook 49,50 





Nr.515 Practical Digital design 77,50 


Nr.528 Praktische inleiding tot de 
MN processor 57,50 


*when i speak in BASIC 


Nr.492 My computer likes me — 12,50 


፡ Eine leicht verständliche 
E Einführung in die 7 
Mikrocomputertechnik 


Nr.161 Hobbycomputer handbuch32,50 
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Nr.162 Software handbuch 32,50 





Nr.498 Apple 2 referentie manual 29,50 





Nr.244 
38,00 


Elke maand de nieuwe nummers 
van 0.a 
CREATIVE COMPUTING f. 9,00 


BYTE 
KILO BAUT 
ELCOMP 
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Nr.502 25,00 





Nr.112 Programming 












microprocessors 34,75 SE Nr 
: «o INE: 

aaa (NG; 

. Nr. 

ar D ed NE: 

. Nr. 

ire SG), 

ZIN = . Nr. 
= . Nr. 

..» Nr. 

NDS 

. Nr. 





Nr.260 BASIC computer games 39,75 


“COMPULATOR” 


Li] Super Calculators $ በጨ. 
Hardware With Caleslatar Chips 


How to mate the COMPuter with the calcULATOR 


TEL: 


AFD.: 


¿a NE 
. Nr. 


SENI 
c Nr. 
22140. 
... Nr. 
Peon ts 
me AND 
. Nr. 


a NG 
asai NI 

. Nr. 
. Nr. 
. Nr. 
taż NG 
... Nr. 

. Nr. 





| TEE bost OL BYTE. u. u. neme desen a Sen 49,50 
: Nr. 549 Programmier handbuch, 
C UIME aves warns 23,50 
. Nr. 547 BASIC Programmier handbuch, 
C CON i a tau ste d 34,50 
. Nr. 546 Programs in BASIC for electronic 


engineers, technicians & 

experiments, Ken Tracton............ 
544 Elektronik und radio, C. Lorentz 
543 The complete handbook of robotics 

Edward; Stetford eames a sees six 
541 Signetics mikroprocessor 2650 .... 
540 Electronic im auto, H. Gebeauer 








542 Programming the 6502, Rodney Zaks. 39,— 
533 Beginning BASIC, Paul M. Chirlian... 34,90 
526 Mostek Z80 programming manual .... 27,50 
523 Z80 instruction handbook, Scelbi..... 19,25 
515 Practical digital design using IC's 

Joseph D. Greenfield ................ 77,50 
539 Transam, the Triton manual.......... 27,50 
502 Apple || Basic programming manual.. 25, 


527 The cheap video cookbook, 

POMES sane ትከ cone 37,50 
528 Praktische inleiding tot de microprocessor 

K. de Wever, H. Loobuyck ........... 57,50 
503 Applesoft BASIC programming 

reference manual … … U... ... 25,— 
538 The first book of KIM................ 23,50 
490 The BASIC cookbook, Ken Tracton .. 28,75 
492 My computer likes me, Bob Albrecht . 12,50 
497 Microcomputers, A. J. Dirksen ....... 59,75 
211 Z80 assembler sprache .............. 32,50 
196 CMOS cookbook, Don Lancaster ..... 49,50 
161 Hobby computer handbuch, 

GALEA c... nin sont ን 32,50 
498 APPLE Il reference manual .......... 29,50 
112 Programming microprocessors 

LETTRE 34,75 
244 57 praktische BASIC programme..... 38,— 
260 BASIC computer games, 

David IAN E EE 39,75 
273 The compulator handbook 

RSP. Haviland. u eege 39,95 
545 6502 Microcomputer programmierung 35,— 
162 Software handbuch, C. Lorentz ...... 32,50 
502 APPLE II BASIC programming manual 25,— 


Zend bovenaangegeven... boek(en) aan: 
NAAM: 

BEDRIJF: 

STRAAT: 

PLAATS: 


HANDTEKENING: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 
goederen mee. 


Nr.273 The Ze: handbook 39,95 l Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 


F7 BESTELFORMULIER T MEI 


x 


Ae 


[2 E 
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VOOR HET INSCHAKELEN VAN 
TRILLINGSGEVOELIGE 
APPARATUUR, BIJVOORBEELD 
VERGROTINGSAPPARATEN, OF 
VOOR EEN DOODGEWONE 
DEURBEL IS DEZE SCHAKELING BIJ 
UITSTEK GESCHIKT. 


Als u ooit een transistorradio 
gerepareerd hebt zult u de truuk wel 
kennen om uw vingers aan de ingang 
van de audiotrap te houden teneinde 
door brom aan de uitgang te horen of 
de audiotrap wel goed werkt. 

Van dit effekt kan ook gebruik 
gemaakt worden om een schakelaar te 
realiseren. Aanraakschakelaars zijn de 
laatste tijd erg populair geworden, in 
het bijzonder doordat IC fabrikanten 
speciale IC's hiervoor op de markt 
gebracht hebben. Veel TV's en liften 
zijn met aanraakschakelaars uitgerust 
(hoewel sommige TV's 
aanraakschakelaars hebben die 
gebruik maken van het feit dat uw 
vinger een weerstand vormt tussen 
twee kontakten). 

Aanraakschakelaars lijken nogal 
bijzonder doch ze zijn veel 
betrouwbaarder dan mechanische 
schakelaars. In TV's hebben 


Het volledige schema van de 
aanraakschakelaar. Rechts ziet u hoe u een 
relais of een LED kunt aansluiten. 
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aanraakschakelaars het grote voordeel 
dat ze instelpotmeters inschakelen die 
de varicaps in de kanalenkiezer van de 
juiste spanning voorzien. 


















































WEERSTANDEN 7//W, 5% 


56 k 
100k 
10M 
15k 
15k 
3k3 
100k 


KONDENSATOREN 

C1 100n polyester 
ር2 100uF 25V elko 
C3 2u2 25V elko 
C4 100n polyester 


HALFGELEIDERS 
161, IC2 
D1, D2 


DIVERSEN 

Print als aangegeven, miniatuur relais 
(spoel 500 Ohm of meer, 
wisselcontacten). Kosten ongeveer 
f?5.— 


741 Op amp 
1N4148 silicium diode 











DE BOUW 


We hebben een print ontworpen waar 
het aanraakkontakt op zit maar via een 
draad kan ook elders een 
aanraakkontakt aangesloten worden. 
Kleine relais hebben meestal geen 
standaard uitvoering en daarom 
hebben we alleen maar ruimte ervoor 
gereserveerd met aansluitpunten voor 
de spoel maar dat kan heel goed 
veranderd worden. We hebben geen 
aansluitpunten voor de 
schakelkontakten aangegeven maar er 
is ruimte genoeg om die kontakten 
met draadjes aan te sluiten op 
soldeerpennetjes aan de rand van de 
print. 

Wanneer u zorgvuldig te werk gaat en 
let op de positie van de IC's, diodes 
en elko's hoeft de bouw geen 
problemen op te leveren. 

Om veiligheidsredenen bevelen we 
batterijvoeding aan. Netspanning kunt 
u dan via relaiskontakten schakelen. @ 


O 
12-18V 


NOOT. 


IC1,2 ZIJN 741 
D1.2 ZIJN 1N4148 
LED1 IS TIL209 
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Aanraakschakelaar 



































Wanneer u uw vinger tegen het 
aanraakkontakt houdt, wordt er een 
beetje brom op de ingang van IC1 
geïntroduceerd via ontkoppel- 
kondensator C1 en R2.IC1 heeft een 
zeer hoge versterking waardoor de 
brom enorm versterkt wordt en aan de 
uitgang van IC1 een spanning van 7Vt-t 
aanwezig is, Dit signaal wordt via C2, 
die de gelijkspanning ontkoppelt, 
toegevoerd aan D1. 

Tijdens de positieve halve perioden van 
deze spanning wordt C3 via D1 
opgeladen. Als de spanning op de niet- 
inverterende ingang van IC2 (pin 3) 
hoger wordt dan die op de inverterende 
ingang (pin 2) wordt de 
uitgangsspanning van IC2 hoog en trekt 
het relais aan. 

IC2 is als comparator geschakeld. 
Wanneer u uw vinger weer weghaalt 
ontlaadt C3 zich over R7 waardoor de 
uitgangsspanning weer laag wordt en 
het relais afvalt. 

D2 en C4 beveiligen IC2 tegen 
spanningspieken die ontstaan als RL1 
afvalt. 

Wanneer u netspanning schakelt dient u 
erg voorzichtig te werk te gaan en de 
netspanning van de rest van de 
schakeling gecheiden te houden. R2 en 
C1 garanderen geen optimale veiligheid 
en maken voorzichtig werken NIET 
overbodig. De schakeling dient 
uitsluitend uit batterijen gevoed te 
worden! 


XE UN 


፡ 


NAAR 
UITWENDIG 
AANRAAKKONTAKT 
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De komponentenopstelling. Let op de 
positie van C2,C3,IC1,IC2,D1 en D2. Als u 
een relais koopt probeer er dan een te 
krijgen die in de gaatjes in de print past, 
dat bespaart u gaatjes boren en extra 
soldeerwerk. 


NAAR R8 


printontwerp op ware grootte. 


NAAR LED K 
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IN EEN PERFEKTE WERELD zou alle HI-FI apparatuur hetzelfde 
klinken. Fijn. We leven echter niet in een perfekte wereld, alle 
vrouwen zijn per slot van rekening niet zo mooi als Raquel Welch 
(smaken verschillen) en ons pilsje kost geen 50 ct. meer, en de 
onvolmaakte HI-FI is misschien een van de meest draagelijke 
onvolkomendheden hierin. 

De taak van een versterker in de geluisketen is het versterken 
van de signaaltjes die van pick up, tuner en dergelijke komen tot 
een geschikt niveau om een luidspreker te sturen. Onderweg 
passeert het signaal de klankregeling en een of meer filters. 
Tevens zijn er nog enkele uitgangen om een opname van een 
willekeurige bron.te maken. 

“Eenvoudig genoeg” zal U zeggen, Maar de verschillende 
pogingen die door de industrie gedaan worden om zoiets 
"eenvoudigs'' te volbrengen heeft ons opgescheept met de 
heerlijke verwarring waar we ons nu in bevinden. 


Een of twee kasten? 


Een kompleet versterkingssysteem voor de HI-FI bestaat uit een 
voorversterker of regeleenheid, een eindversterker en een 
voeding. De voorversterker verzorgt de eerste versterking van 
de signaaltjes, door ze alle op één en hetzelfde niveau van 
ongeveer 1 volt te brengen. Verder behoren nog de toonregeling, 
filters, ingangsselektie en de volumeregeling tot de, 
voorversterker. 

De taak van de eindversterker is die ene volt van de 
voorversterker wat te laten groeien tot enkele volts om de 
luidsprekers te sturen. Dat is alles. In deze signaalverwerking 
moet de versterker zo weinig mogelijk van zichzelf leggen, hij 
moet gewoon alles recht toe, recht aan versterken. 

De voeding moet de netspanning tot een waarde terugbrengen 
waarmee te werken is en waarmee alle andere schakelingen 
gevoed kunnen worden. De voorversterker krijgt een stabiele- en 
goed gedefineerde spanning terwijl de eindversterker een veel 
grotere stroom toegevoerd krijgt. 

Lang geleden toen de versterkers nog van die glazen dingen, 
buizen genaamd, hadden en toen ze nog heet genoeg werden 
om je sandwich erboven te roosteren, ging men ervan uit dat de 
beste geluidskwaliteit te bereiken was als de regeleenheid en de 
eindversterkers in gescheiden behuizingen waren onder 
gebracht, getuige de veel geroemde Quad 22. Tot op zekere 
hoogte heeft deze trend zich voortgezet bij de hoogste top van 
de HI-FI apparatuur, maar geïntergreerde eenheden, dat zijn die 
dingen met alles in één kast, kunnen nu vergelijkbare prestaties 
leveren en moeten niet als minderwaardig betiteld worden 
omdat alles in een kast zit. 


ERIN-ERUIT 

Verbindingen met een versterker worden voor wat betreft de 
kleine signalen altijd gemaakt met afgeschermd snoer en voor 
wat betreft de luidsprekerleidingen wordt dikke kabel gebruikt. 
Verder zijn er nog wat pluggen en kontrapluggen nodig om alle 
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andere eenheden op de toverdoos aan te sluiten. De meest 
gebruikte zijn de phono-stekers. Hier wordt een aparte steker 
voor ieder kanaal gebruikt en zijn veel degelijker dan hun 
voornaamste rivaal, de europese DINplug. De DINplug, 
gewoonlijk uitgerust met 5 of meer pennen, bevat alle 
verbindingen in één plug en is dus wat netter. Het is echter 
moordend om ermee te werken. 

Als U nu met DINpluggen moet werken, koop ze dan kant en 
klaar met kabel eraan en bespaar U veel ellende. 


DE MACHT VAN DE GEGEVENS. 


Alleen al het opgegeven vermogen van een versterker kan 
verwarrend werken en laat voldoende open voor interpretatie 
om de fabrikanten in gelegenheid te stellen hun produkt in het 
zonnetje te zetten. Er zijn veel manieren om van een apparaat 
cijfermateriaal (liefst nog allemaal verschillend) te spuien. Voor 
een technicus biedt het vermogensgetal waar RMS achter staat 
nog enige houvast. 

Dit getal is een maat voor het kontinu vermogen dat een 
versterker kan leveren en wordt meestal verkregen door de 
versterker met een sinussignaal aan te sturen en hem te 
belasten met een weerstand in plaats van met de luidsprekers. 
RMS is een engelse afkorting en betekend: Root Mean Square, 
een term die gebruikt wordt bij wisselspanningen zoals bijv. de 
netspanning. Het RMS-vermogen is via het getal VI = 1,414 
gerelateerd aan het piek-vermogen; V2. Prms = Ppiek. 

Deze V2 relatie is de eerste bron van teleurstellingen. Een 
versterker met een vermogen van 50 W RMS wordt dan ongeveer 
zo'n 75 W piek, hetgeen meer waar voor je geld lijkt te zijn. 
Helaas duren die pieken maar kort. 

Een andere methode om te zeggen wat 'n watt is, is de IHF 
standaard of het z.g. Muziek-vermogen. Dit vermogen is op zijn 
beurt gerelateerd aan de mogelijkheid van een versterker om 
korte pulsvormige spanningen af te geven in plaats van een 
kontinu sinusvormigsignaal en is dus weer groter dan het RMS- 
vermogen. Deze getallen hebben enige relevantie daar muziek 
is opgebouwd uit korte pulsvormige signalen, maar als dit de 
enigste beschikbare gegevens zijn, is het oppassen geblazen. 
Waarom toch niet gewoon het RMS-vermogen opgeven en 
verder geen flauwe kul. 


WAT IS NU TEVEEL ? 


Hoe groot het benodigde vermogen moet zijn is afhankelijk van 
de kamer waarin U het geluid wil los laten. Zeg zo'n 25 watt RMS 
voor de eerste 30 m' en verder zo'n 10 watt per 30 m° meer, mits 
U in het bezit bent van luidsprekers met een gemiddeld 
rendement. Het is beter wat: vermogen achter de hand te houden 
dan de hele schakeling op zijn tenen te laten lopen, maar U moet 
de volumeregelaar dan wel met beleid bedienen als Uw 
versterker wat té krachtig is. Slechts één vergissing en U kunt 
wederom Uw bank raadplegen om een nieuwe lening af te 
sluiten voor de aanschaf van verse luidsprekers. 
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. - 
Ri Fi spec's 
DE HERTZ. 


Een geluidstrilling wordt uitgedrukt in het aantal trillingen per 
seconde; eenheid: Hertz. Het bereik van het menselijk oor 

loopt tot 20 KHz., voor leugenaars en kleuters en tot 16 à 18 Khz. 
voor twens. Tegen de tijd dat U de 40 jarige leeftijd bereikt hebt, 
bent U practisch doof voor alles boven de 14 Khz. (Mogelijk door 
het Pop-muziek in de jongere jaren?). 

Aan de lage zijde van het spektrum vormt de kamer een 
beperking, lagere frekwenties dan 40 Hz. zijn niet mogelijk 

tenzij de kamer erg groot is. De golflengte van het te 
reproduceren signaal moet namelijk kleiner zijn dan de ruimte 
waarin U dit signaal tracht weer te geven en zo rond 40 Hz. 
moeten de kamerafmetingen wel wat erg groot worden. 

Dit betekent dus dat het bereik dat ons interresseert loopt van 
40 Hz. tot maximaal 20KHz. en de versterker moet al deze 
frekwenties gelijkmatig versterken. De frekwentiekarakterestiek 
van een versterker toont ons deze gelijkmatigheid. De eenheid 
waarin de frekwentiekarakteristiek uitgedrukt wordt is de dB 
welke van nature LOGARITHISCH is. Hij wordt gebruikt om iets 
met een referentie te vergelijken. 

Bij de frekwentiekarakteristiek van een versterker ligt deze 
referentie meestal bij 1 KHz. en wordt op 0 dB gesteld. De afval 
aan beide zijden wordt in dB's uitgedrukt. Een 
frekwentiekarakteristiek van 40 Hz. tot 20Khz. + 3dB betekend 
bijvoorbeeld dat alle frekwenties binnen de marge van 3 dB liggen 
en niet meer dan 3 dB verwijderd liggen van het referntiepunt 

bij 1 KHz. Hoe glad deze frekwentieresponsie verloopt is ook 
nog van belang, maar zelfs de best geoefende oren in de 
audiowereld moeten goed hun best doen om een verschil van 

2 dB waar te nemen. 


HET FREKWENTIE GEBIED. 


Hier is een té groot frekwentiebereik niet zo erg best. Het is 
dwaas om een versterker te ontwerpen met een frekwentie- 
bereik dat vlak is tot zo'n 100 KHz., hierdoor loopt men alleen de 
kans dat er meer vuiligheid, in de gedaante van storingen, mee 
versterkt wordt. Bij een goed ontwerp is een bovenste 
frekwentie van zo'n 30 KHz. voldoende. Beschouw elk bereik dat 
groter is eerder maar als een nadeel, tenzij de geluidsweergave 
het tegendeel bewijst. 

Een te laag doorlopend bereik heeft ook nadelen. Plaatdreun en 
rumble van de platenspeler zitten in een frekwentiebandje van 
5Hz. tot 10 Hz., en de versterker dient voor deze frekwentie 
doof te zijn. De beste frekwentiekarakteristiek voor een 
audioversterker is een vlakke karakteristiek met een ''helling'' 
die beneden de 20 Hz. en boven de 30 Khz. begint. 

Een ander nuttig gegeven is de VERMOGENSBANDBREEDTE 
en wordt gedefinéerd als het frekwentiebereik waarin de 
versterker op z'n minst nog de helft van zijn vermogen kan 
leveren. Het halve vermogen wil zeggen - 3 dB. en een gode 
specifikatie van een versterker kan zijn; vermogens bandtbreedte: 
20 Hz. — 30 KHz. (- 3 dB). 


VERVORMING VAN DE WAARHEID. 


Een bekende fabrikant heeft eens een ideale versterker 
gedefiniéerd als een stuk draad met versterking. M.a.w. de 
versterker voegt niets bij of haalt niets van het signaal af, hij 
maakt het signaal slechts groter. Zoals we eerder reeds 
betreurden is zo'n beest helaas niet te fokken. ALLE 
VERSTERKERS VERVORMEN het signaal en voegen er ruis aan 
toe. 

Vervorming kan men gewoonlijk indelen in drie soorten: 
HARMONISCHE-, TRANSIENTE,- en INTERMODULATIE 
VERVORMING. Alle muziekinstrumenten produceren 


harmonischen, dus het mag geen verbazing wekken dat 
versterkers ook zoiets doen. Als een zuivere sinus aan een 
versterkers toegevoerd wordt zal deze ook andere frekwenties 
voortbrengen, in variërend aantal en amplitude. Even 
harmonischen zijn, objektief gezien, aanvaardbaarder dan 
oneven harmonischen, maar helaas, of eigenlijk onvermijdelijk, 
produceren transistor-versterkers meer oneven harmonischen 
dan elke andere soort versterker. Buizen versterkers hebben 
voornamelijk 2de harmonischen vervorming en worden daardoor 
door sommige geprefereerd. 

'Transients'' zijn plotselinge veranderingen in het geluidssignaal; 
de versterker moet deze signaalsprongen net zo snel kunnen 
volgen. Als deze plotselinge niveauverschuiving niet onder 
kontrole blijft kan deze signaalverandering een spontane 
overbelasting van de uitgangstrap veroorzaken waardoor er een 
vervorming ontstaat. Een té groot frekwentiebereik kan hier ook 
roet in het eten gooien. Zo'n ongelukkige gebeurtenis wordt 
TRANSIENT INTERMODULATIE VERVORMING (T.I.M.) genoemd 
en was bij enkele vroegere Japanse versterkers vast in gebouwd. 
Gelukkig zijn de tegenwoordige ontwerpen vrij van deze kwaal 
en hebben de japanners dit probleem met hun welbekende 
orientaalse voortvarendheid opgelost. Daar een muzieksignaal 
uit verschillende frekwenties bestaat, die tegelijkertijd 
weergegeven moeten worden moet men elke ongewenste 
interaktie tussen de afzonderlijke frekwenties, die door de 
versterker zelf aan het signaal worden toegevoegd, veroordelen. 
In zo'n situatie worden geen harmonische frekwenties 
gegenereed, doordat door de versterker uit twee signalen van 
verschillende frekwentie een derde signaal gevormd wordt; b.v. 
Uit een signaal van 7 KHz. en een van 100 Hz. kan, in 

een slechte schakeling, als derde frekwentie een signaal met 
een frekwentie van 7100 Hz. óf een met een frekwentie van 
6900 Hz. gevormd worden. Deze aanval op de werkelijkheid 
wordt INTERMODULATIE VERVORMING genoemd (I.M.D. 

= Inter Modulation Distortion). VERVORMINGSCIJFERS VAN 
MINDER ALS 0,1% IMD GELDEN ALS HI-FI. Hogere getallen 
kunnen terzijde geschoven worden. 


HET OVERNEMEN EN DE DYNAMIEK. 


Nog een laatste woordje over vervorming. Cross-over vervorming 
(Ned.: overneem vervorming) is een parameter welke is 
verbonden aan één type versterker welke bekend staat als 
klasse-B of -AB versterker. In de kinderjaren van de 
transistorversterkers was deze vervorming de grote 
boosdoener. Dit type vervorming is te herkennen aan een ruw, 
krasserig geluid bij lage geluidsniveau's. De moderne versterkers 
hebben dit kwaad voor een groot deel overwonnen, maar blijf 

er op letten !! Door iedere elektronische schakeling wordt, 
naast vervorming, ook nog ruis aan de muziek toegevoegd. De 
kunst van het ontwerpen van een goede versterkerschakeling 

is nu juist zo min mogelijk ruis aan het signaal toe te voegen 

en zoveel mogelijk muziek weer te geven. 

Hoe meer we een schakeling laten versterken hoe meer ruis er 
geproduceerd wordt. (vandaar dat pick-up ingangen meer ruisen 
dan de andere ingangen, omdat de versterking groter is) 

Men moet op de ''gewogen'' ruiscijfers (eng. Weighted noise) 
letten. Het oor is namelijk gevoeliger voor bepaalde frekwenties 
dan voor andere en zodoende zullen bepaalde frekwenties 

meer ellende bezorgen dan andere. De ruis moet dus wat 
gekorrigeerd worden wil de meting wat betekenis hebben. Er zijn 
twee manieren waarmee gekorrigeerd wordt volgens de 
oorgevoeligheids-kromme (gewogen meting) en wel de DIN-A en 
DIN-B norm. De DIN-A norm wordt langzaam vervangen door 
de CCIR-norm welke een beter korrelatie geeft tussen ruis en de 
hinder die men ervan ondervindt. Beschouw deze laatste norm 
als de beste. 
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Ruis wordt gewoonlijk in de specifikaties van een versterker 
gegeven als een QUOTIENT. 

In de specs. van een versterker worden het RUISNIVEAU en het 
signaalniveau meestal gegeven in een getal dat signaal/ruis- 
verhouding genoemd wordt en is in dB's uitgedrukt. Beter dan 
60 dB is aanvaardbaar voor pick-up ingangen en 80 dB is 

goed voor elke andere ingang. Het verschil tussen het niveau 
van het ruissignaal dat de versterker zelf produceert en het 
niveau van de luidste toon die hij, zonder vervorming, kan 
weergeven wordt het DYNAMISCH BEREIK van een versterker 
genoemd, deze term wordt soms i.p.v. de signaal/ruisverhouding 
gebruikt. 


BROM, WAT NU ? 


De netspanning die gebruikt wordt om huishoudelijke 
apparatuur te spijzigen heeft een frekwentie van 50 Hz., welke 
nu net binnen het frekwentiegebied van de audioband valt. 

Als er nu een netsnoer met 220 Volt netspanning parellel loopt 
aan een signaalsnoertje met een signaalspanning van zo'n 

100 millivolt treedt er beïnvloeding op. Er wordt brom op signaal 
gesuperponeerd. Gewoonlijk wordt deze brom bij de ruis 
gerekend en wordt in de ''overall'' signaal/ruis verhouding 
opgenomen. 


Hier volgen nog wat termen die nog wel eens zullen opduiken: 


OVERSPRAAK 


Geeft aan hoeveel de beide kanalen in de versterker elkaar 
beïnvloeden. Wordt gegeven als de verhouding van het gewenste 
signaal en het interfererend signaal van het andere kanaal en 
uitgedrukt in dB’s. Elke waarde boven de 40 dB is in orde. 


DEMPINGS FAKTOR. 


Een maat voor de kontrole die een eindversterker heeft over de 
luidspreker. Het wordt gegeven als een verhouding van de 
uitgangsimpedantie van de versterker en de luidsprekerimpedan- 
tie, dus als de uitgangsimp. 0,5 Ohm is en de luidsprekerimp. 

is 8 Ohm dan wordt de dempings faktor 40. Elke waarde boven 
de 25 is goed genoeg. 


CLIPPEN (vastlopen) 


Dit is het punt waarop de versterker aan het eind is van zijn 
versterking en nog verder weigert het signaal te versterken. 

De versterker loopt vast. De top van de sinusgolf wordt gewoon 
afgeviakt. De term wordt gewoonlijk gebruikt om het maximale 
vermogen van een versterker te definiéren. 


INGANGS GEVOELIGHEID. 


Hiermee wil men het signaalniveau aan de ingang definiëren dat 
nodig is om de versterker geheel uit te sturen. Deze gevoeligheid 
variéert van ingang tot ingang maar in het algemeen moeten de 
gevoeligheden van pick-up ingangen liggen tussen de 2mV en 
3,5 mV en de andere ingangsgevoeligheden zoals voor aux., 
tuner en tape moeten rond de 100 mV liggen. Exacte waarden 
zijn echter niet zo van belang. 


INGANGS OVERBELASTING (input overload) 


Hiermee wordt het punt aangegeven waarop het 


ingangssignaal teveel wordt voor de voorversterker en waardoor 


het signaal afgeknepen wordt. Dit gegeven is van groot belang 
met betrekking tot pick-up elementen, daar deze tamelijk grote 
signalen, tot zo'n 100mV, kunnen produceren. Om aan de veilige 
kant te blijven moet pick-up ingang een overbelasting 

kunnen hebben die in de grootte orde ligt van de 

100mvV. Voor andere ingangen is het in orde als ze met enkele 
Volts overbelast kunnen worden. 
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SLOT. 

Tenslotte het belangrijkste kriterium: hoe klinkt het ፀፀከፀፅ|???ንን 
Alle truuks om perfekte schakelingen te maken hebben geen nut 
als het resulterende geluid klinkt als kattengejammer op een 
heet zinken dak. Na alle gegevens doorgeworsteld en de prijzen 
vergeleken te hebben wijst de vinger eindelijk naar een mogelijk 
kandidaat. Hup, naar de winkel. Als het geluid U dan niet 
aanstaat, ondanks de imposante gegevens op papier, zet die 
aankoop dan uit het hoofd en begin opnieuw; terug op de 
barricaden!!! 


Kontaktpuntje 


Te koop: Synthesizer Transcedent 2000. In mooie 
kast, zonder klavier f 395, —. Tel.: 01858-5532. 


BINNEN 4 MAANDEN 
ZENDAMATEUR 


Vraagt uitvoerige 
documentatie aan bij 
ROTOR LEERGANGEN 
POSTBUS 17 DEN DOLDER 
Tel. 030-782439. 


SCHRIFTELIJKE I 

LEERGANGEN VOOR ሆ 

EE leergangen 
UW 


ELECTRONICA STUDIE 
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"IR Gan 6399 merw) 
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Betaling: vooruit op giro 372171,of door bijsluiting 
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Wanneer u een skoop gebruikt voor 
foutzoeken in of het testen van 
digitale schakelingen is het vaak 
wenselijk te zien wat er gebeurt vlak 
voor een puls of een flank. Een 
voorbeeld hiervan is het meten van de 
propagatietijd in een ripple counter 
(rimpel teller). Hierbij is het 
gemakkelijk te triggeren op de laatste 
uitgang maar de flank aan de 
telleringang die er de oorzaak van was 
dat de uitgang van toestand 
veranderde kan wel 100ns eerder zijn 
opgetreden. En zelfs met een delayline 
(= vertragingslijn) die in moderne 
oscilloskopen is ingebouwd kan deze 
flank dan niet zichtbaar gemaakt 
worden. 

U kunt deze flank wel op het scherm 
krijgen door op de ingang te triggeren 
maar daar er slechts op iedere 
duizend pulsen of zo een uitgangspuls 
komt is deze niet zichtbaar. Met onze 
schakeling kunnen de uitgangen van 
alle trappen waaruit de deler bestaat 
bekeken worden en overal in de 
cyclus kan een puls gegenereerd 
worden. Door een puls vlak voor de 
flank in kwestie te selekteren en de 
skoop daarop te trigeren (ext. trigger 
ingang) kunnen zowel de klok als de 
uitgangspulsen zichtbaar gemaakt 
worden. 

Met de komst van de microprocessor 
is het ontstellend moeilijk geworden 
fouten op te sporen omdat er 
bijvoorbeeld alleen maar bij een 
bepaald adres een fout optreedt (bijv. 
de CE ingang van een geheugen 
wordt laag op het verkeerde moment) 
Omdat de adresbus voortdurend 
verandert is het welhaast onmogelijk 
om de skoop op een bepaald adres te 
triggeren. Met deze schakeling kan op 
een bepaald adres met eventueel de 
bijbehorende lees/schrijf lijnen 
getriggerd worden waardoor alle niet 
ter zake doende kombinaties niet 
gezien worden. 


DE BOUW 


Alle onderdelen, inklusief de 
schakelaars, worden op de print 
gemonteerd. Het enige vervelende 
karweitje is het bedraden van de 
driestanden schuifschakelaars wat 


32 

















እ hap 


ye 
` ` 


moet gebeuren voordat ze op de print 
gemonteerd worden. De bedrading 
staat in fig. 3 aangegeven. 

Om het iets eenvoudiger te maken 
worden er 12 gaten ter grootte van de 
knopjes in de print geboord. Tijdens 
het bedraden steekt u de schakelaars 


ondersteboven door die gaten zodat 
de print als mal fungeert. Om een 
stevige konstruktie te krijgen hebben 
we telkens twee draadjes van een 
schakelaar in de print gesoldeerd. 
Hoewel we slechts enkelpolige 
schakelaars nodig hadden konden we 


specificaties 


Modes 
Aant.ingangen 
Belasting adres 
klok 

Pulsverlenging 
Pulsindikatie 
Minimaal detekteerbare pulsduur 
Propagatietijd 
Trigger (synchroon) 
Set up tijd (synchroon) 

adres naar klok 
Uitgang 


Voeding 





Asynchroon of synchroon 
12 adres, 1 klok 

0,4 x standaard TTL 

0,4 x standaard TTL 

10 msec 

LED 

<40 nsec 

<45 nsec 

pos. of neg. flank klok 


<40 nsec 

Logische 1 als adres overeen- 
komt met ingestelde niveaus 
en/of klok (alleen synchroon) 
+5V bij 50 mA 
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Fig. 1: Volledig schema van de logische 


alleen maar tweepolige typen krijgen. de print bevestigd en de twee lange, daarvoor bestemde gaatjes aan de 
De schakelaars worden vervolgens op uitstekende draden worden in de zijkant van de print gesoldeerd. % 


De twaalf ingangsniveaus worden worden twee aan twee samengevoegd 
vergeleken met de met de schakelaars door NOR poorten (IC4-IC6). Als de 
ingestelde niveaus door de EXOR twaalf ingangsniveaus overeenkomen 
poorten in IC1-IC3. Een uitgang wordt met de ingestelde niveaus zullen de 
hoog wanneer die twee niveaus uitgangen van de NOR's hoog zijn. 
verschillen. Als ze gelijk aan elkaar zijn Indien dat niet het geval is zullen één of 
wordt de uitgang 0. Worden de twee meer NOR's laag zijn. 

ingangen doorverbonden, in de stand De NOR uitgangen zijn aangesloten op 
"don't care’, dan is de uitgang altijd een NAND poort met 8 ingangen. Zijn 
laag. (don’t care = het maakt niet uit). uitgang wordt laag als alle ingangen 
De uitgangen van de EXOR poorten hoog zijn en wordt geïnvesteerd door 
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WEERSTANDEN 1⁄2 W, 5% 
R1-R12 47k 
R13 39k 
R14 180R 
R15 1k 

R16 27k 


KONDENSATOREN 
C1,2 4u7 25V elko 
C3-C5 33u 16V tantaalelko 


HALFGELEIDERS 

IC1-IC3 74LS86 
1C4-IC6 74LS02 
IC7 74LS30 
IC8 74LS74 


LED1 rode LED 


Diversen 

Print zoals aangegeven, 12 3-standen 
schuifregelaars, 2 2-standen 
schuifregelaars, geschikt kastje. 


IC4d en diens uitgang vormt de 
asynchrone uitgang van onze logische 
trigger. 

Deze uitgang triggert ook de 
monostabiele multivib, gevormd door 
IC6c en IC6d, die een puls van 10ms 
afgeeft aan een LED ten teken dat er 
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ETI TRIGGER 





een puls ontvangen is. Is het een 
stabiele toestand dan blijft de LED 
branden. 

De uitgang van de NAND poort (IC7) 
vormt ook de data-ingang van IC8 (D- 
flipflop). Dit IC wordt getriggerd op de 
positieve flank van de klok waarop de 


data naar de uitgang doorgegeven 
wordt. Dit is de synchrone uitgang. Om 
zowel op positieve als negatieve flanken 
te kunnen synchroniseren is voor de 
klokingang van ICB een inverter 
opgenomen die met SW13 wel of niet 
ingeschakeld kan worden. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1979 


'Zien is geloven'; niet langer is dit 
waar. Hologrammen, of 
3-dimensionale beelden, staan nog in 
de kinderschoenen, maar het is 
opmerkelijk wat er tot nu toe is 
bereikt. De geruchten over research 
op het gebied van holografische TV 
zijn wijdverspreid: we kunnen ze 
echter niet bevestigen. ETI doet 
verslag van de ontwikkelingen tot nu 
toe. 

De theorie van de hologrammen werd 
in 1948 ontwikkeld door professor 
Dennis Gabor. Hij deed zijn 
onderzoekingen aan de British 
Laboratories in Rugby en noemde zijn 
vinding oorspronkelijk 
'golffrontreconstructie'. De grondslag 
van de ontdekking was dat het 
mogelijk was om een 3-dimensionaal 
beeld te reconstrueren met behulp van 
een fotografische plaat en een felle 
lichtbron. Het woord holografie is 
afgeleid van het Griekse holos, wat 
geheel betekent, en betekent letterlijk 
het schrijven van gehele beelden. 
Professor Gabor was niet in staat om 
de holografie veel verder te 


Allereerst een niet erg indrukwekkende 
foto (boven): een ingesteld vergrootglas 
met op de achtergrond niet ingestelde 
flessen, maar deze twee foto's samen 
demonstreren goed het wonder van 
hologrammen. Want als we wel instellen 
verschijnen de flessen scherp. We kunnen 
ons ook naar links bewegen zodat we de 
flessen als op de rechterfoto zien en nog 
steeds scherp. 
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ontwikkelen aangezien hij niet de 
beschikking had over geschikte 
fotografische materialen en 
lichtbronnen. Hij was slechts in staat 
om zwakke en vage beelden op te 
wekken met behulp van 
kwikdamplampen, juist goed genoeg 
om zijn theorieën te bewijzen. Maar 
vele sceptici brandmerkten zijn vondst 
als een ontdekking zonder toekomst. 
Na de uitvinding van de eerste 
werkende laser in 1960 werd de 
belangstelling opnieuw gericht op 
Gabors theorieën over 
3-dimensionale beelden. In 1962 
demonstreerden Leith en Upatnieicks, 
twee onderzoekers aan de universiteit 
van Michigan, het effect door Gabors 
vroegere experimenten te herhalen. 
Deze keer hadden zij echter veel 
betere fotografische materialen en een 
laser lichtbron. De resultaten waren 
veel beter dan die van Gabor maar de 
lichtgevoelige platen waren nu de 
zwakke schakel in de keten. 
Aangezien het gebleken was, dat 
holografie geen verdere toekomst had 
was er gedurende lange tijd geen 
onderzoek gepleegd op het gebied 
van geschikte fotografische 
materialen. 

Holografische platen worden bedekt 
met een dunne laag zilverbromide 
kristallen in gelatine met een kleurstof. 
Onderzoek over de beste constructie 
van deze platen is de laatste jaren in 
reusachtige mate gedaan. Agfa- 








Twee-dimensionale beelden als dit 
veranderen niet als ze vanuit verschillende 
hoeken worden bekeken. Met een 
hologram zou de bol achter de stok 
schuiven en de kubus zou de stok 


onzichtbaar kunnen maken als we, door 
ons hoofd te verdraaien, de kijkhoek 
zouden veranderen. 


Gevaert in België loopt tegenwoordig 
voorop in de fabrikage van 
holografische platen. De kleur van een 
hologram hangt primair af van de 
kleur van het licht dat gebruikt wordt 
om het hologram te maken en de 
gebruikte processing, zo zal een rode 
laser een rood hologram produceren. 
Onderzoek op het gebied van 
volledige kleurenbeelden wordt 
gedaan met holografische platen die 
gevoelig zijn voor drie kleuren, waarbij 
gescheiden opnames worden gemaakt 
met verschillende lichtbronnen. 








Boloqrammen 





NU ZIET U HET... 


De benodigde tijd voor het opnemen 
van een hologram lag tot voor kort in 
de orde van sekonden of minuten, 
bepaald niet geschikt voor het snel 
nemen van een familiekiekje! De 
opnametijd hangt af van de intensiteit 
van de laser en van de gevoeligheid 
van de plaat. Na belichting wordt de 
plaat ontwikkeld op dezelfde manier 
als een normale fotografische film en 
vervolgens gebleekt om een complex 
rooster diffractiebeeld te geven. 

Om een hologram zichtbaar te maken 
moet het belicht worden met geschikt 
licht. Tot voor kort moest dit een laser 
zijn, maar tegenwoordig zijn er 
hologrammen beschikbaar die 
zichtbaar gemaakt kunnen worden 
met normaal 'wit licht’. De kwaliteit 
hiervan is echter niet zo goed als die 
van laser-belichte typen. 

Bij het nemen van een holografische 
opname worden de lichtgolven van het 
voorwerp niet gefocusseerd in een 
punt zoals bij normale fotografie. Zij 
mogen zich uitspreiden. Dit betekent 
dat elk gedeelte van het hologram 
informatie over het voorwerp bevat 
vanuit zijn eigen gezichtspunt. In 
stukken gebroken produceert elk stuk 
hologram een volledig beeld! Een 
andere unieke eigenschap van een 
hologram is dat meer dan één beeld 
kan worden opgeslagen op dezelfde 
plaat. Door de hoek van de laser 
referentiestraal tussen twee opnamen 
te veranderen kunnen zoveel beelden 
als vereist worden opgenomen op 
hetzelfde hologram. Om de 
verschillende beelden zichtbaar te 
maken wordt het hologram belicht met 
een laser met dezelfde straalhoek die 
gebruikt werd tijdens de opname. 


DE TOEKOMST 


Volledige kleurenholografie is een 
absolute mogelijkheid. Het grootste 
probleem is het maken van 
holografische platen met een 
voldoend fijn rooster. 
Meervoudig-beeld gepulste holografie 
is in ontwikkeling, de holografische 
bewegende beelden. Op dit moment is 
de belichtingshoek nog erg beperkt, 
maar in de jaren tachtig of zo kunt u 
waarschijnlijk een zeer realistische 
3-dimensionale versie van Space Wars 
gaan zien! 

Multiplex hologrammen worden 
gemaakt van een aantal stilstaande 
beelden en een aantal aan elkaar 
geregen hologrammen worden 
gemaakt, één voor elk beeld. Deze 
techniek kan worden gebruikt om een 
beeld van meerdere kanten te geven 
van een voorwerp, maar dan gaat 
ofwel de horizontale ofwel de verticale 
parallax verloren. 

Massale informatieopslag, speciale 
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Om een hologram te maken wordt een 
laserstraal opgedeeld in twee delen, een 
objectstraal en een referentiestraal. De 
referentiestraal wordt door een spiegel 
op een divergerende lens gericht en valt 
op de holografische plaat. De hoek 
wordt gemeten. Om het hologram 
zichtbaar te maken moet het vanuit 
dezelfde hoek worden belicht. 

De objectstraal wordt eveneens 
gedivergeerd en gericht op het 
voorwerp dat wordt opgenomen. Het 
laserlicht wordt gereflecteerd door het 
voorwerp op de holografische plaat 
waar het de referentiestraal tegenkomt. 
Als het gereflecteerde licht en de 


visuele effecten, 3-dimensionale films 
zijn slechts enkele van de opwindende 
mogelijkheden van de holografie. Eens 
was het een techniek zonder 
toekomst, tegenwoordig is het een 
techniek van de toekomst. 


De hier getoonde kraan is een hologram 
maar de beide handen en het kopje zijn 
echt. 
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HOLOGRAPHIC PLATE 


referentiestraal elkaar tegenkomen 
treden interferentiepatronen op. Juist 
deze interferentiepatronen worden 
geregistreerd op de holografische plaat. 


Om het beeld van het voorwerp te 
reconstrueren wordt het hologram 
belicht door een lichtstraal onder 
dezelfde hoek die gebruikt werd tijdens 
de opname van het hologram. Het 
3-dimensionale beeld verschijnt achter 
de plaat in dezelfde grootte en in 
dezelfde positie als het oorspronkelijke 
voorwerp. Als het beeld vanuit een 
andere hoek wordt bekeken lijkt het net 
als in werkelijkheid te veranderen. 
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INLEIDING. 


De TANGERINE 1648 werd in het najaar van 1975 ontworpen 

en werd gebruikt voor professionele doeleinden met een PDP8e. 
Sinds hij de eerste keer ontworpen is is hij veranderd en 
verbeterd en tegenwoordig wordt hij aangeboden aan de 
amateur en de beroepsmatige gebruiker. De ontwerpdoeleinden 


SPECIFICATIE. 


DISPLAY FORMAAT 

16 regels van 48 karakters/regel, ook te bedraden voor 44 
karakters/regel in het geval van TV overscan. 
KARAKTERVERZAMELING 

96 standaard ASCII karakters. 

KARAKTER TYPE 

9x7 puntenmatrix met ingebouwde verschuiving naar beneden 
voor een aantal lagergedrukte karakters. 
MAXIMALE AFMETINGEN 

216mm x 241mm x 28mm. 

GEWICHT. 

Komplete printplaat volledig gebouwd 
VEREISTE VOEDINGSSPANNINGEN 

5V - 800mA en 12V - 50mA typisch. 

I/O INTERFACE. 

Serie-RS232 of stroomloep 20-60mA. 
Tevens parallelbedrijf mogelijk. 
BAUDSNELHEDEN. 

75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. 


ca. 400 gram. 
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waren een DISPLAY TERMINAL te maken die gebruikt kan 
worden met een ongemodificeerde normale televisieontvanger 
en toch een bruikbaar en leesbaar beeld geeft. Juist hierom 
werd gekozen voor een 9x7 karakterrooster en het aantal 
karakters per regel beperkt tot 48. 

Wij vinden dat de TANGERINE 1648 een zeer goede (''waar voor 
zijn geld") terminal is. 


ZEND/ONTVANG MODES. 

Volledig - en half-duplex. 

WOORDOPBOUW. 

Start; 1 bit, Data; 7 bits, Pariteit; 1 bit, Stop; 2 bits. 

TV UITGANG. 

UHF Kan. 36 (591.5 + 0.5 MHz) compatible met 625 lijnen 

50 Hz veldsnelheid (negatieve modulatie die voor witte karakters 
op een donkere achtergrond). 

Tegelijkertijd is aan de printplaat een samengestelde 
videouitgang beschikbaar. 

CONTROL-MOGELIJKHEDEN. 

Carriage return, line feed, bel, paginawissen, cursor omhoog, 
naar links, naar rechts, rechts boven. 

Elke mogelijkheid te bedraden naar elk controlkarakter. 
BELSIGNAAL. 

100mS geluidspuls van ongeveer 1 KHz uit een 220 Ohm bron, 
3V top-top zonder belasting. Kan worden teruggebracht tot 

39 Ohm of elke hogere waarde om aangepast te worden aan 
welke omvormer dan ook. 
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Tangerine dream UDU 


TECHNISCHE BESCHRIJVING VAN DE SCHAKELING 


Zoals men kan zien in het blokschema kan de schakeling worden 
opgedeeld in verschillende gedeeltes ofschoon deze nauw met 
elkaar verbonden zijn. Als we echter het informatiepad door het 
systeem volgen zullen we de verschillende gedeeltes in een 
logische volgorde tegenkomen. 


UNIVERSELE ASINCHRONE ZENDER ONTVANGER 
(UART) 


Data van het toetsenbord wordt geaccepteerd door de UART 
onder commando van een signaal van het toetsenbord. Dit 
gebeurd bijna direkt afgezien van enige logika die de onderste 
karakters op de toetsen en herhaalfaciliteiten levert voor 
toetsenborden die deze mogelijkheden niet reeds hebben. 

(De herhalingssnelheid bedraagt 12.5 Hz en laat het 
indruksignaal door wanneer dat vereist is). De UART slaat deze 
informatie dan op in een verzameling latches om de data aan pin 
25 weer uit te zenden in een serieformaat via de schakelingen 
aan de serie-uitgang. 


SERIE 1/0. 


Data wordt tegelijkertijd uitgezonden in zowel de RS232 vorm 
(+ 6V t.o.v. aarde) via IC L3 en in 20mA stroomloop (extern 
verzorgt) via de optische isolator L2b. De buffertransistors 
kunnen de 60mA, die door sommige systemen gebruikt wordt, 
verwerken. De snelheid waarmee data wordt uitgezonden en 
ontvangen in serievorm wordt bepaald door het kloksignaal dat 
wordt toegevoerd door de meester klokdeler aan resp. de 
pennen 40 en 17 van de UART. De UART ontvangt data aan pin 
20 via TRb (en de optische isolator L2a in het geval van 
stroomloop bedrijf). Afhankelijk van het fijt of volledig- of half- 
duplex wordt gebruikt zal de TANGERINE 1648 data ontvangen 
van de micro-CPU alleen of van zichzelf, data afkomstig van het 
toetsenbord, en de micro-CPU. De UART slaat de binnenkomende 
data dan op op dezelfde manier als waarop hij de informatie 
van het toetsenbord opslaat, maar nu om de data te converteren 
naar parallel formaat, klaar om geladen te worden in het 
Random Acces Memory (RAM). 


RANDOM ACCES MEMORY (RAM). 


Als er een gedeelte van de schakeling is dat de naam ''Hart van 
het svsteem'' verdient, is het de RAM wel. (IC locaties B6, C6, 
D6, E6, C5, D5, en E5). Dit is het geheugen dat alle informatie 
opslaat in ASCII-vorm, die op het scherm zichtbaar gemaakt 
moet worden afgezien van de cursor. De RAM kan lezen en 
schrijven met een snelheid van één miljoen woorden per seconde. 
Op dit moment moet worden opgemerkt dat er slechts data in de 
RAM geladen wordt gedurende de periodes dat de regels 
worden gewist om onderbrekingen aan het videosignaal te 
voorkomen die zich op hoge baudsnelheden zouden 
manifesteren als afwisselend zwarte en witte ''spikkels'' op het 
scherm. (Het is duidelijk dat de RAM niet uit één adres kan lezen 
terwijl in een ander adres geschreven wordt). Het data-ready 
signaal van de UART (pen 19) wordt samengevoegd met een 
regelwis-signaal en wanneer deze samenvallen wordt het 
cursoradres toegevoerd aan de RAM-adresingangen. Een 
schrijfsignaal wordt dan toegevoerd aan de RAM waarmee data 
vanuit de UART op de juiste geheugenlokatie wordt geladen. 
Tenslotte wordt het cursoradres met één positie verhoogd, 
klaar voor het volgende karakter. 


CONTROL KARAKTERDECODERING. 
Sommige karakters (woorden), die door de UART worden 
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ontvangen kunnen controlekarakters zijn. Deze karakters 
worden niet in de RAM geladen aangezien ze niet zichtbaar 
gemaakt hoeven worden, maar zij hebben een vitale functie in 
de werking van de VDU. Zij sturen de display controlelogika 

die acht verschillende functies kan uitvoeren, waarvan er zes 
(line feed, carriage return, een positie terug, cursor naar rechts, 
cursor omhoog en naar rechtsboven) bestaan uit 
gecontroleerde modificaties aan het cursoradres. Het pagina 
wissen heeft door gebruik te maken de wislogika ongeveer 
acht miliseconden nodig spaties in de RAM te schrijven. De bel 
brengt door middel van een monostabiele multivibrator (B7) 
een puls van ongeveer 1KHz gedurende 100mS naar een 
luidspreker via TRa. Het 1KHz signaal wordt verkregen uit één 
van de uitgangen van de refresh adresteller. Alle controle 
karakters die niet worden gebruikt voor displaycontrole kunnen 
gebruikt worden om een aantal andere bewerkingen uit te voeren 
onder ofwel software- of toetsenbordcontrole. Aan de IC's, G7 
en J7 zitten 24 extra uitgangen waar pulsen van 12uS verschijnen 
wanneer een bepaald controlekarakter wordt ontvangen. Enige 
mogelijke toepassingen voor deze extra uitgangen worden 
later gegeven ofschoon er ongetwijfeld nog vele andere 
toepassingen mogelijk zijn. 


KARAKTERGENERATOR (ROM) EN 
VIDEOGENERATOR. 


Data uit de RAM wordt aanvankelijk geladen in een 7 bit latch 
(F5 en F6) onder controle van het klokkomplex dat 7 adresbits 
levert voor de ROM (E7). Deze 7 bits bepalen het karakter dat 
gedisplayed moet worden maar aangezien slechts één regel van 
de 7x9 bit matrix per keer vereist is wordt de regel bepaald 
door nog 4 bits meer, die geleverd worden door de refresh 
adresteller, 

Het is de moeite waard te vermelden dat wanneer een karakter 
gevraagd wordt dat zich uitgestrekt tot onder de regel, de ROM 
automatisch het adres met drie regels verlaagt waardoor een 
effectieve 7x12 puntenmatrix wordt verkregen, ofschoon er 
geen karakter is dat meer dan 9 van de 12 regels gebruikt. 

De geslecteerde regel wordt dan geladen in een schuifregister 
(D7) dat hem in serievorm toevoert aan de videomixer met een 
snelheid van 8MHz onder direkte controle van het klokkomplex. 
Op dit moment wordt hij gemengd met de cursor (1/4 K7) die 
door A6 2uS vertraagd is om de vertraging in de conversie van 
een RAM adres naar serie video te compenseren. Het gemengde 
videosignaal wordt dan verder opgehouden door K7 om een 
zwart niveau vast te houden gedurende het schrijven in de RAM 
en voor de grenzen van het beeld. Synchronisatiepulsen worden 
via een afzonderlijke weerstand gemengd om het vereiste 
verschil in amplitude te verkrijgen en direct toegevoerd aan de 
UHF modulator. 


KLOKKOMPLEX EN BAUDSNELHEIDSGENERATOR. 


Het klokkomplex maakt gebruik van een 16MHz kristaloscillator 
gebaseerd op HI die GI stuurt en een blokgolf van BMHz levert 
voor de Baudsnelheidgenerator en een signaal van 8MHz dat via 
FI D7 (serieomvormer) klokt, verder een signaal van 1MHz in 
twee vormen om afwisselend de 7 bit latch en de serieomvormer 
te laden. Een van de IMHz uitgangen wordt tevens gebruikt om 
de refresh adresteller en de cursorvertraging A6 te klokken. 
Voor de Baudsnelheidsgenerator wordt het 8MHz signaal 
aanvankelijk in Jl door 13 gedeeld om de juiste frequentie voor 
19200 Baud te leveren. Merk op dat dit nog altijd in J4 door 2 
gedeeld moet worden na de Baudsnelheidselectie om de 
uiteindelijke klokfrequentie voor de UART te leveren. KI levert 
alle andere klokfrequenties die vereist zijn met uitzondering van 
die voor 110 Baud die wordt afgeleid van L1. 
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REFRESH ADRESTELLER, SYNC EN SPATIES. 


Het refreshadres is een numerieke expressie die het gedeelte 
van het display bepaald dat op zeker moment wordt gerefreshed 
gerekend naar het dichts bijzijnde karakter of horizontale regel 
in kwestie. D1 en 1⁄2D2 bevatten de horizontale component 

van zo'n locatie en /2D2, D3 en D4 de vertikale component. 
Synchronisatiepulsen worden gegenereerd door de dubbele 
monostabiele multivibrator G4 door veranderingen op passende 
uitgangen, 5uS voor een lijnsynchronisatiepuls en 250uS voor 
een framesynchronisatiepuls. 

Verder spatiéring geschiedt door het setten en resetten van 
twee bistabiele multivibratoren (F2) op de juiste tijdstippen zoals 
die bepaald worden door de poorten E1, E2, en E3. Dit is 
noodzakelijk om te voorkomen dat er ongewenste karakters 
verschijnen op de grenzen van het beeld. 


CURSOR ADRESTELLER, COMPARATOR EN 
SELECTOR. 


De cursor adresteller (B1, B2 en B3) is in zekere zin iets 
eenvoudiger dan de refresh adresteller in die zin dat de 

vertikale resolutie slechts een zestiende van die van het vertikale 
refreshadres behoeft te zijn. De horizontale adresteller wordt 
door logika gecompliceerd om te verzekeren dat slechts geldige 
horizontale adressen optreden d.w.z. om te voorkomen dat de 
cursor terugloopt tot voor de eerste karakterpositie en dat de 
cursor verder doorloopt dan de laatste karakterpositie. Een 
volgende regel wordt tevens verhinderd wanneer de cursor zich 
op de onderste régel bevindt en in plaats daarvan worden de 
doorschuifschakelingen in werking gebracht. Deze houden het 
vertikale adres vast dat aan de RAM wordt toegevoerd om het 
doorschuiven van de pagina te bewerkstelligen. 

De cursor adrescomparator (C1, C2 en C3) bestaat uit een array 
exclusive-NOR poorten om een flagsignaal te leveren aan de 
cursorlogika wanneer de twee waarden identiek zijn. 

De adresselector wordt gebruikt om de RAM te sturen met het 
cursoradres gedurende een schrijfcyclus opdat het karakter dat 
wordt weggeschreven in de RAM korrekt gelokaliseerd wordt. 
Gedurende de normale werking stuurt de adresselector de RAM 
met het refreshadres. 


DISPLAY CONTROLELOGIKA. 


De controle over het display wordt bewerkstelligd door middel 
van een netwerk van sequentiéle logika dat geschakeld is om 
op een juiste manier de de noodzakelijke bewerkingen in de 
juiste volgorde uit te voeren. 

CURSOR RIGHT verhoogt de horizontale cursor adresteller 
behalve in het geval dat de cursor zich reeds in de uiters rechtse 
positie bevindt, bepaald door 1⁄2 A3. In dit geval wordt de teller 
niet verhoogd, tenzij de autofeed in werking is gesteld; in plaats 
daarvan wordt op een nieuwe volgende regel begonnen. 

BACK SPACE verlaagt de horizontale cursor adresteller tenzij 
de cursor zich reeds in de uiterst linkse positie bevindt, bepaald 
door A2. In dit geval wordt op het commando niet gereageerd. 
LINE FEED verhoogt de vertical cursor adresteller behalve in 
het geval, dat de cursor zich reeds op de onderste regel bevindt, 
bepaald door '/2A3. In dit geval wordt teller AS opgehoogd en de 
waarde van deze teller wordt door opteller B5 opgeteld bij vier 
van de RAM adresbits waardoor het display een regel omhoog 
geschoven wordt. Tegelijkertijd wordt de horizontale cursor 
adresteller gereset op zijn startwaarde en de monostabiele 
multivibrator /2A5 getriggered waardoor de bistabiele J5 een 
spatie kan schrijven in elke lokatie van de RAM op de nieuwe 
regel. Aan het eind van deze bewerking wordt de horizontale 
cursor adresteller opnieuw gereset op zijn startwaarde, klaar 
voor de ontvangst van een volgend karakter. 

CURSOR UP verlaagt eenvoudigweg de vertikale cursor 
adresteller. Indien de cursor zich op de bovenste regel bevindt 
keert de cursor terug naar de onderste regel. 
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CARRIAGE RETURN reset direkt de horizontale cursor 
adresteller. 

CURSOR HOME reset direkt alle cursor adrestellers waardoor 
de cursor terecht komt in de linkerbovenhoek van het scherm. 
PAGE CLEAR ontsteekt de monostabiele multivibrator /2L5 die 
de bistabiele J5 gedurende ongeveer 8mS aan houdt waardoor 
een spatie kan worden geschreven in elke RAM lokatie waarna 
de cursor home controle logika in werking wordt gesteld. 


TANGERINE 154 ont TeR 


754 TNNT L0 


Het werken met een keten van monitors met de TANGERINE - 1648. 


ALGEMENE BOUWINSTRUCTIES. 

ALVORENS U BEGINT. 

De TANGERINE 1648 VDU module zal geen moeilijkheden 

bij de bouw veroorzaken als U maar kunt solderen. 

Lees a.u.b. de bouwinstructies nauwkeurig door voor U begint 
en ga er niet aan beginnen als U niet over voldoende 
soldeerervaring beschikt. Veel problemen ontstaan door te 
weinig ervaring. Eén slechte soldeerverbinding kan uren zoeken 
betekenen! 


ALGEMENE MONTAGE EN SOLDEREN. 


Wij nemen aan dat U de noodzakelijke gereedschappen bezit 
om de VDU in elkaar te zetten alsmede de vaardigheid om te 
solderen. Ofschoon sommige onderdelen klein zijn en het totale 
aantal onderdelen erg groot kan, als de opbouw logisch en 
methodisch wordt aangepakt, de complete printplaat in een 
tijdsbestek van vier tot vijf uur klaar zijn voor gebruik. 


DE PRINTPLAAT. 


De printplaat verdient speciale vermelding want niet alleen is de 
layout ervan erg complex en de componenten tamelijk dicht 
verdeeld, maar om het aantal draden zo klein mogelijk te houden 
zijn er twee lagen koper gebruikt; in dit geval zitten deze aan 
beide kanten op het oppervlak van het glasfiber basismateriaal. 
Alle gaten zijn verkoperd hetgeen betekend, dat een 
metalisatielaag met een gat verbonden is en dat het gat de beide 
kopersporen verbindt waartussen het gelegen is (de print is dus 
"doorgemetaliseerd"'). Dit betekent dat men een printplaat kan 
ontwerpen waarbij bijvoorbeeld de voedingssporen onder een 
hoek van 90? met de signaal/datasporen lopen, wat de behoefte 
aan doorverbindingen, isolatie enz. vermindert. 

Nu dan de slechte kanten! Aangezien de doorverbindingen 
chemisch zijn aangebracht zijn ze mechanisch enigzins zwakker 
dan de normale kopersporen, dus moet aanzienlijke 
voorzichtigheid in acht genomen worden gedurende het solderen 
en om rede hiervan zijn de IC-voetjes bij het bouwpakket 
ingesloten. Ais het dan noodzakelijk is dat een verdacht IC 
verwijderd wordt zou het zonder IC-voetjes vrijwel onmogelijk 
zijn dit zonder schade aan de printplaat toe te brengen te doen. 


VEILIGHEIDSMAATREGELEN. 


Moderne hitte onderdelen zijn door uitzonderlijke hitte niet zo 
makkelijk te beschadigen als men gewoonlijk gelooft, dus 
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werkelijke voorzorgsmaatregelen zijn niet vereist. Maak 
verbindingen echter toch zo vlug mogelijk en vergewist U zich 
ervan dat het metaal schoon is en dat geen druk wordt 
uitgeoefend op de metalen sporen. Zorg er tevens voor vet op 
onderdelen en de printplaat te vermijden. En gebruik uitsluitend 
harskernsoldeertin van goede kwaliteit, een goede soldeerbout 
van hoogstens 16 watt met spitse punt en NOOIT soldeerpasta 
of soldeervloeistof! ! 


STATISCHE ELEKTRICITEIT. 


Onder de geïntegreerde schakelingen die in de TANGERINE 1648 
worden gebruikt bevinden zich verschillende MOS onderdelen 
die door statische ontladingen onherstelbaar kunnen worden 
beschadigd. 

Gedurende de montage zijn de IC's niet vereist want alle voetjes 
kunnen worden ingebracht en vastgesoldeerd, maar alvorens 
de spanning op de print wordt gezet moeten de gewone TTL IC's 
in de voetjes gestoken worden, gevolgd door de MOS-IC's. 
Deze laatsten zijn verpakt in geleidend schuimrubber wat 
statische ontladingen door deze onderdelen voorkomt. 

Het is aan te raden om op een metalen oppervlak te werken 
wanneer de IC's worden ingezet, een stuk blik of een stuk 
aluminium folie dat met aarde verbonden wordt is al goed. 

Door een blote onderarm of een hand in kontakt te houden met 
het metaal zal alle statische elektricitiet onmiddelijk worden 
afgevoerd naar aarde en zo een mogelijke beschadiging van de 
C-MOSJES voorkomen. 

Zorg er als een goede praktijkzaak ook voor dat Uw soldeerbout 
goed geaard is. Alle statische elektriciteit die met een ongeaarde 
soldeerbout gedurende het gebruik wordt opgebouwd kan 
eveneens beschadiging veroorzaken. 












































WAT WEL DOEN EN WAT NIET DOEN? 


Wel doen - was Uw handen alvorens te gaan monteren, vuil 
vet op de printplaat maakt het solderen moeilijk 
en verbindingen soms onbetrouwbaar. 
controleer de positie van elk onderdeel en of het 
juist geöriënteerd is alvorens het vast te solderen. 
Als een onderdeel eenmaal is vast gesoldeerd 
is een vergissing moeilijk te herstellen. 
controleer de uiteindelijke afgebouwde printplaat 
alvorens de voedingsspanningen aan te 
brengen. Wees er zeker van dat de verbindingen 
er helder uit zien en goed gesoldeerd zijn. 
Controleer of er geen tinbruggen, of 
soldeerspatten, hoe klein dan ook, zijn. Er is een 
soldeermasker toegepast voor de print om 
soldeerbruggen en dergelijke te voorkomen. 
Controleer tenslotte opnieuw of de 
voedingsspanningen correct zijn aangebracht. 
Een vergissing op dit punt zou de gehele print 
kunnen vernielen! 

heb niet teveel haast om de print af te maken, 
vergissingen zijn mogelijk! 

soldeer slechts op die plaatsen waar 
componenten vastgezet moeten worden. De 
metalisering door de gaten heen is bedoeld om 
te voorkomen dat elk gat gesoldeerd moet 
worden. 

gebruik geen soldeerbout op de gemonteerde 
print wanneer de spanning is aangeschakeld 

en de schakeling draait. Schakel altijd eerst de 
spanning uit en laat de voedingsspanning 
afzakken, anders kan beschadiging ontstaan. 


Wel doen - 


Wel doen - 


Niet doen - 











Niet doen - 


Niet doen - 
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Tangerine dream UDU 














OPMERKINGEN BIJ DE BOUW. 


Er zijn een aantal genummerde punten op de print waartussen 
U moet doorverbinden voor de vereiste configuratie. 


a) ONEVEN OF EVEN PARITEIT 
oneven - verbindt 12 en 14 door 
even verbindt 12 en 13 door 
b) KARAKTERS PER REGEL 
48 - verbindt 7 en 8 door; verbindt 25 en 27 door; verbindt 9 en 
10 door; verbindt 2 en 5 door en verbindt 3 en 4 door. 
44 - verbindt 6 en 8 door; verbindt 25 en 26 door; verbindt 10 
en 11 door en verbindt 1, 5 en 4 met elkaar. 
6) 85232 OF STROOMLOOP 
Voor RS232 werking hoeft U helemaal niets te verbinden maar 
voor volledig duplex stroomloop werking verbindt U 23 en 24 
door. Verbindt voor half-duplex stroomloop werking 23 en IP2. 
d) CURSOR - EN DISPLAYCONTROLE. 
Alles bijeen zijn er acht controlefuncties en hieronder worden 
die opgesomd tesamen met een getal dat correspondeert met 
de verbinding aan één eind van de draad naar de printplaat. 
De letter tussen haakjes is de geaccepteerde standaard voor 
de keuze van het controlekarakter en is het andere einde van 
van de draad (deze zijn alle gesitueerd rond G7 en J7). 


Bel - verbind 22 met (G) 

Line feed - verbind 20 met (J) 
Carriage Return - verbind 17 met (M) 
Page Clear - verbind 18 met (L) 
Home - verbind 19 met (A) 
Backspace of Cursor naar links - verbind 21 met (H) 
Cursor omhoog - verbind 15 met (Z) 
Cursor naar rechts - verbind 16 met (I) 


PROCEDURE: 
Als ruwe leidraad moet de volgorde van opbouw als volgt zijn: 

1) Pak het bouwpakket uit en indentificeer de onderdelen. 

2) Breng alle weerstanden aan en soldeer ze vast. 

3) Breng alle diodes aan en soldeer ze vast. Let op de polariteit! 

4) Breng alle condensatoren aan en soldeer ze vast. Let op de 
polariteit van de elektrolyten ! 

5) Breng alle transistoren aan en soldeer ze vast. Controleer 
polariteit en oriëntatie. 

6) Breng alle IC-voetjes aan en zorg ervoor dat ze het 
referentiekenmerk aan de goede kant hebben. 

7) Breng de UHF modulator aan met locatie/aardingsboutjes 
en vorm de ingangs en voedingsdraden vooraf zodat ze op 
de printplaat passen. 

8) Controleer het gesoldeerde nauwkeurig op kwaliteit en 
correctheid. 

9) Beslis welke basis controlekarakters U wenst - of volg 
voorlopig alleen maar ons bovengegeven voorbeeld - U 
kunt dit later altijd veranderen. Breng bedrading aan met 
dunne flexibele draad tussen de aangegeven punten en blijf 
controleren. 

Verbind Uw toetsenbord met de data- en pulsdraden (of 
gebruik de testschakeling in deel 5). 

Verbind de uitgang van het moduul met Uw displayapparaat. 
i) of via de phonoplug van de UHF modulator met de 


10) 


11) 


antenneplug van Uw TV 
ii) of de videouitgang (samengestelde video - 1V top-top) 
met Uw monitor. 
12) Kies een Baudsnelheid. 
13) Kies half-duplex werking door OP2 met IP2 te verbinden. 


14) Verbind Uw voedingsspanningen met de unit - enig middel 


waardoor U in staat bent om stroom en begrenzingsstroom: 
ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1979 








gedurende het eerste testen continu waar te nemen is een 

bruikbaar hulpmiddel. ASCII CODES 

Schakel de spanning aan en bekijk het stroomverbruik. Als 0000000 NUL 

U dit'verdacht voorkomt schakel dan onmiddelijk uit en 0000001 Control A 
controleer de specificatie, Uw waarnemingsapparatuur en 0000010 Control B 


de printplaat. 0000011 Control C 
16) Als alles in orde is, typ dan maar in! 0000100 Control D 


0000101 Control E. 
VERFINNINGEN/OPTIES. 0000110 Control F 


Er zijn vele opties mogelijk en indien U er niets om geeft om het 0000111 Control G Bell 
frontpaneel te overstelpen met tal van schakelaars, kunt U de 0001000 Control H Backspace 
volgende opties vastsolderen of wire-wrappen. 0001001 Controll - Horizontal Tab - Cursor Right 
1) TRANSMISSIESNELHEID. seren aaah! Line Feed 

Deze kan worden ingesteld door een 10-standen 1-polige 

draaischakelaar of 10 elkaar uitsluitende drukknoppen. 0001100 ControlL -- Page Clear - Form Feed 
2) HOGE/LAGE KARAKTERS. 0001101 ControlM -- Carriage Return 

Voor toetsenborden die de dubbele toetsenfaciliteit niet 0001110 Control N 

bezitten kan deze worden verkregen met een 1-polige 0001111 Control O 

schakelaar. 0010000 Control P 
3) VOLLEDIG/HALFDUPLEX. 0010001 Control Q 

Om een pagina tekst te kunnen samenstellen moet de VDU 0010010 Control R 

worden bedreven in de half-duplex mode, maar voor het sturen 0010011 Control S 

van een computer, een micro of een mini, waar een 0010100 Control T 

afzonderlijke karakter echo wordt geleverd door een software ais Salas M 

iceroutine lledig- $ 

serviceroutine moet voor volledig-duplex worden gekozen. 0010111 GEO W 

VERBINDINGEN MET DE COMPLETE EENHEID. 0011000 Control X 


11001 IY 
Als afgebouwd moduul moet de TANGERINE 1648 worden p el b SE 2 Verte Gare ue 
aangesloten binnen een systeem met schakelaars, 0011011 51 
voedingsaansluitingen, een toetsenbord enz. Al deze functies 0011100 $2 


hebben te maken met de verbindingen langs de kant van de 0011101 53 
printplaat. 0011110 S4 


LUIDSPREKERUITGANG. 0011111 55 


1100000 
1100001 
1100010 
1100011 
1100100 
1100101 
1100110 
1100111 
1101000 
1101001 
1101010 
1101011 
1101100 
1101101 
1101110 
1101111 
1110000 
1110001 
1110010 
1110011 
1110100 
1110101 
1110110 
1110111 
1111000 
1111001 
1111010 
1111011 
1111100 


Sluit een kleine luidspreker, ከፀ! type gebruikt in draagbare radio's, 0100000 Space 1000000 
' 


aan tussen de twee punten gemerkt met LS. Merk op dat een 0100001 ! 1000001 
van deze punten een verbinding met aarde is. Als een van de 0100010 5 1000010 
aansluitdraden van de luidspreker verbonden met het chassis 0100011 £ or} 1000011 
is het aan te raden deze aansluiting te verbinden met.de aardkant 0100100 $ 1000100 
van de LS aansluitingen. e | | 0100101 % 1000101 
(wordt vervolgd.) | | 0100110 & 1000110 

0100111 ስ 1000111 

0101000 ( 1001000 

0101001 ) 1001001 

0101010 * 1001010 

0101011 + 1001011 

0101100 , 1001100 

0101101 - 1001101 

0101110 2 1001110 

M y 0101111 1001111 

U kunt een complete Tangerine VDU-kit 0110000 1010000 
bestellen via uw handelaar of via ETI- - 0110001 1010001 
onderdelenservice, inclusief doorgeplatineerde 0110010 1010010 
print van 22 x 24,5 cm, alle Col en RS 1010011 
onderdelen voor f 798,— incl. BTW door ደ ሰከ 
overmaking van dit berrag 3b pg verzend- doho 1010110 
en adm.kosten op gironr. 2256026 t.n.v. ETI 0110111 1010111 
met vermelding Tangerine VDU-kit. 0111000 1011000 
0111001 1011001 
0111010 d 1011010 
0111011 ç 1011011 
0111100 1011100 
0111101 1011101 1111101 
0111110 1011110 1111110 
0111111 1011111 1111111 Hor 
Rubout 
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Het symbool van de Voltage-Current 
Transactor (VCT) staat in fig. 1. De 
spanningsingangen en de 
stroomuitgangen zijn zwevend. Men 
verwacht dat enkelchip VCT's de 
opamp als universele lineaire 
bouwsteen zullen verdringen (Zie ETI 
februari '77). Ze moeten echter nog op 
de markt verschijnen. Ondertussen 
kunt u vertrouwd raken met het VCT 
koncept en er ervaring mee opdoen 
door een versie met transistor 
netwerken op print. 

In fig. 2 staat een VCT met enkele 
uitgang (C.A. Holt, Eletronic Circuits: 
Digital and Analog, biz. 788). In fig. 3 
staat de versie met zwevende uitgang 
die we al eerder besproken hebben. In 
beide figuren stellen de onbekende 
symbolen (blokken) stroomspiegels 
voor. In het ideale geval is de stroom 
van de hoogohmige uitgang(en) 
precies gelijk aan de stroom die in de 
laag-ohmige ingang (met pijl) loopt. 
De werking van de VCT berust op 
deze stroomspiegels. 

We zullen de beschrijving van de 
werking hier niet herhalen omdat die 
uit de plaatjes voldoende blijkt. (Fig. 2 
en 3). Het komt hierop neer dat de 
ingangs verschilspanning V1-V2 leidt 
tot ongelijke stromen in beide helften 
wat weer omgezet wordt in een 
uitgangsstroom |. De belasting wordt 
gestuurd door twee hoogohmige 
konstante stroombronnen terwijl de 
ingang hoogohmig is om belasting 
van de voorgaande trap te 
minimaliseren. Voor fig. 3 geldt: 


IL-2(V1-V2)/3Rext 









































Dit gaat op tot de biasstroom 
onvoldoende is, d.w.z. tot 


IL <21,/3. 


TRANSISTOR NETWERKEN 


De oorspronkelijke bedoeling van dit 
projekt was het bouwen van 
stroomspiegels met ‘Netwerken’ 
(arrays) met onderling zeer goed aan 
elkaar gelijke transistoren in miniatuur 
flat packages. Deze zouden dan op 
een aluminium substraat gemonteerd 
















worden met gedrukte dikke film- 
sporen. Zoals vaak in de elektronica 
waren we gedwongen een heel andere 
koers te volgen. 

In de eerste plaats waren miniatuur 
flat package arrays met gepaarde 
transistoren niet goed verkrijgbaar 
noch goedkoop! Na enig gesnuffel in 
databoeken besloten we vanwege de 
prijs en verkrijgbaarheid de systemen 
CA3084 en CA3086 van RCA te 
gebruiken. De aansluitingen hiervan 
staan in fig. 4. Niet alle komponenten 
in deze IC's worden gebruikt, de 
Darlington transistor in de CA3084 
wordt niet in de VCT toegepast. 

Het eerste wat we wilden weten was 
hoe deze transistoren zich gedragen 
in stroomspiegels. De transistoren in 
de CA3086 hoeven niet gepaard te zijn 
en zijn alleen maar thermisch 
gekoppeld, Q3 en Q4 in de CA3084 
zijn klaarblijkelijk bedoeld als 
stroomspiegel-uitgangen en Q1 en Q2 
worden omschreven als gepaard. De 
specifikaties van Q1 en Q2 maakten 
indruk en die van Q3, Q4 lijken 
ongeschikt (fig. 4) maar voor 
stroomspiegels geldt precies het 
omgekeerde. Laten we de specifikaties 
eens bekijken en beschouwen we twee 
gelijke basis-emitterovergangen met 


ler = lgiexp(aVggi/ KT) en 
les = leo = Ig:exp(aVggz/ KT). 


Neem aan dat deze twee overgangen 
binnen 1mV aan elkaar gelijk zijn en 
gelijke stromen IE voeren. Substitutie 
van bovenstaande leidt dan tot: 

lg = Igiexp(aVgg/KkT) = 
lgzexp(aVeg/kT).exp(q-10-2/KT) 

Bij gelijke Veg’s in een stroomspiegel 
verhouden de stromen lg, en IE; zich 
als: 

== Issexp(qVeg/kT) = 
Isiexp(qVEp/kT).exp(-q.10-3⁄/kT) = 
Igiexp -(q.10-3/kT). 


Bij kamertemperatuur is kT = 0,025eV 
en is lg; = 0,961g;. 



















Fig. 1: Symbool en aansluitingen van de 
ሃር፲. 


EXTERNAL 





Fig. 2: VCT met enkelzijdige uitgang (bijv. 
CA3080 operational transconductance 
amplifier-OTA). 


Een verschil van 1mV in de Vge's leidt 
tot een verschil van 4-5% in de 
stromen bij een stroomspiegel. Van uit 
dit standpunt bekeken lijken Q3, Q4 
redelijk gepaard en (31 en (32 minder. 
Het zal duidelijk zijn dat dit het beste 
opgelost kan worden door aan met de 
netwerken opgebouwde 
stroomspiegels rechtstreeks te meten. 


STROOMSPIEGELS 


Allereerst hebben we bekeken hoe 
goed de transistoren onderling aan 
elkaar gelijk waren. Van de CA3086 
waren alle transistoren (behalve 
misschien Q5 waarvan we de 
metingen later onbetrouwbaar 
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vonden) binnen 12mV aan elkaar 
gelijk bij een stroom van 5004A. Bij 
1mA waren ze binnen 1mV aan elkaar 
gelijk en dit nam weer toe tot 9mV bij 
10mA. (Alle metingen bij VCE = 3V). 
Van de CA3084 konden we allen Q1 
en Q2 meten van 104A tot 10mA 
waarbij de Vers binnen 1mV aan 
elkaar gelijk waren. 

De metingen aan de stroomspiegel 
van de CA3084 staan in fig. 5 
weergegeven en die aan een 
ingewikkelder systeem in fig. 6. 
Duidelijk blijkt dat de extra 
komponenten in de ingewikkelder 
schakeling (die ook weer kunnen 
afwijken van de nominale waarden van 





(zoals die van de CA3084) voldoet aan 
de specifikaties hoewel het absolute 
niveau lager is dan verwacht. 

Voor de CA3086 pasten we een iets 
andere meetmethode toe (fig. 7 en 8) 
waarbij de versterking mocht variéren 
onder invloed van VCE. Dit geeft de 
krommen in fig. 7. Uit fig. 8 blijkt dat 
de prestaties van de ingewikkelder 
schakeling duidelijk onder de maat 
blijven. (De in deze figuren 
voorkomende transistoren, waarvan de 
basis en collector doorverbonden zijn, 
fungeren als diodes, zoals Q5 in fig. 
8). 

De meetresultaten gaven aanleiding 
tot het uitsluitend toepassen van de 





n 12 


haha ha 715% 15 7 H4 1096 


EXT 


4 
SUBSTRATE 


2 Y 8 4 8 ገገ 14 
1 
15 
3 6 7 9 10 12 D 


D 
SUBSTRATE 


04,05: for l = ho: Nee = VsE2 *6mV (all specs at Ie = 100 uA). 


Fig. 3: VCT met zwevende uitgang. 


Fig. 4: IC transistor netwerk. 
Aansluitgegevens en specificaties van de 
CA3086. (S=substraat, aansluiten op meest 
negatieve spanning). 


de parameters) zorgen voor grotere 
afwijkingen in de uitgangsstroom. De 
eenvoudige schakeling daarentegen 
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eenvoudige stroomspiegels. Beide 
typen hebben we behandeld in het 
artikel in het ETI-februarinummer '77 
en in het prototype van de enkelchips 
VCT zijn de ingewikkelder typen 
toegepast. Het voordeel van die 
ingewikkelder schakelingen is dat ze 
beter werken met transistoren met 
lage hgg maar voor een hpg van 100 


en 40 voor respektievelijk de CA3086 
en de CA3084 geldt dit niet. Het 
grootste probleem bij de hier 
ontwikkelde schakeling is de 
ongelijkheid van de transistoren en 
een elementaire ‘worst case’ (slechtste 
geval) analyse demonstreert de 
superioriteit van de eenvoudige 
stroomspiegelschakelingen. 


DISKRETE VCT 


De eigenlijke schakeling staat in fig. 9 
en verschilt veel van de eerder 
besproken schakeling. In de eerste 
plaats zijn in het hele ontwerp de 
eenvoudige stroomspiegels toegepast 
om de hierboven genoemde redenen. 
Ten tweede is het onmogelijk om 
stroomversterking te kreċren met 
behulp van multi-emitter transistoren 
omdat die nu eenmaal niet in de 
netwerken zijn opgenomen. (Dit is 
geen nadeel bij het vertrouwd raken 
met de principes). Het derde verschil 
wordt duidelijk door vergelijking van 
fig. 9 en fig. 3. Vanwege verschillen in 
parameters en de daardoor 
veroorzaakte asymmetrie hebben we 
gekozen voor een aparte 
ruststroominstelling voor beide zijden. 
Hierdoor kan een eventuele offset 
weggeregeld worden. Gewoonlijk zou 
men aan de ingang Darlington 
transistoren gebruiken maar daarvoor 
zou een extra CA3086 nodig zijn en 
dat hebben we dus niet gedaan. 

Een vijfde verschil is de afwezigheid 
van een doorverbinding tussen beide 
stroomspiegels van de 
ingangsschakelingen. De in een 
voorgaand artikel besproken 
schakeling had diodes tussen beide 
zijden van de VCT. We hebben deze 
opstelling wel gesimuleerd (Fig. 10) 
maar we vonden het een ineffektieve 
kompensatiemethode voor de balans 
tussen beide zijden. Wanneer 
bijvoorbeeld l|N; toeneemt, nemen de 
basisstroom van (32 en daardoor I; 
ook toe en wegens kompensatie 
neemt lo, af. Met de eenvoudige 
stroomspiegels is een dergelijke 
verbinding onmogelijk maar ook bij de 
ingewikkelder stroomspiegels zouden 
we het niet toegepast hebben. 

In fig. 11 is het printontwerp 
afgebeeld. We beweren niet dat dit het 


| meest optimale ontwerp is maar het 
| voideed prima. 


PRESTATIES 


Het ligt buiten het kader van dit artikel 
om een volledige lijst met 
meetresultaten van de diverse 
toepassingen op te nemen. In ETI en 
andere bladen kunt u genoeg 
toepassingen vinden die u kunt 
proberen met uw eigen diskrete VCT. 
Er schuilen echter nog een aantal 
addertjes onder het gras die we wel 
zullen bespreken. Deze zijn 
voornamelijk te wijten aan het niet 
ideaal zijn van de schakeling. 

We hebben twee VCT’s gebouwd die 
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Bouw een UCT 














we vanaf nu zullen aanduiden met ‘a’ 
en 'b'. Over het algemeen gedroegen 
ze zich hetzelfde maar we vonden een 
aantal signifikante verschillen. Tenzij 
anders vermeld bedraagt de 
voedingsspanning +10V en REXT=1k 
terwijl er alleen een ampèremeter op 
de uitgang was aangesloten. De eerste 
stap was het zodanig instellen van de 
biasstromen dat de uitgangsstroom 0 
werd. RB, werd in beide schakelingen 
gelijk gemaakt aan 4k. Voor V, = V; = 
OV moest RB; van VCTa gelijk worden 
aan 5k212 en RB, van VCTb gelijk aan 
5K552. Tijdens de eerstvolgende 
minuten noteerden we een drift van 
ca. 1uA voor VCTa en 40uA voor 
VCTb en uiteindelijk moest RB; = 5k2 
worden voor VCTa en 5k6 voor VCTb. 
Uit de test voor de common mode 
rejection (Fig. 12) bleek duidelijk het 
offset residu en de orde van grootte 
van de driftstroom. (De 
uitgangsstroom moet dus veel groter 
zijn dan deze drift!) Bij het naderen 
van de voedingsspanningen werden 
transistoren afgeknepen en dit leidde 
tot rare, van de parameters van de 
diverse onderdelen afhankelijke, 
effekten. Het zal duidelijk zijn dat de 
ingangsspanningen uit de buurt van 
de voedingsspanningen dienen te 
blijven. De common mode rejection 
van VCTa is redelijk maar die van 
VCTb wijst duidelijk op een 
asymmetrie (Fig. 12). Minstens één 
transistor wijkt erg veel af van zijn 
tegenhanger in de andere helft 
(waarschijnlijk een verschillende 
afhankelijkheid van de versterking van 
VCE). 



















































Fig. 13 laat de normale 
overdrachtskarakteristiek zien. De 
kleine verschillen in de hellingen zijn 
te wijten aan de ongelijkheid van 
beide weerstanden REXT en de 
gemeten waarden (VCTa:1mA/12V en 
6mA/7,75V voor resp. REXT=10k en 
1k) waren iets boven onze 
verwachtingen (resp. 1mA/15V en 
6mA/9V) en dat was te wijten aan een 
kleine stroomversterking, veroorzaakt 
door een lichte ongelijkheid van de 
transistoren. Dit effekt leidde ook tot 
kleine afwijkingen van de verwachte 
stroombegrenzingsniveaus, n.l. 
2/3x20V04k en 2/3x20V/5k2. 
Bovenstaande meetresultaten werden 
verkregen met één voor het gemak 
geaarde ingang. Wanneer één uitgang 
ook geaard wordt treedt een 
dramatische verschuiving van de 
offsetstroom op. Dit gebeurt ook als 
de andere ingang en de andere 
uitgang geaard worden. Waarschijnlijk 
moet het koncept van zwevende in- en 
uitgang nader onderzocht worden. 

Er moet opgemerkt worden dat, 
hoewel men verwacht dat de spanning 
aan beide zijden van de zwevende 
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belasting ongeveer OV zal zijn, er maar 
kleine variaties van de parameters van 
het onderdeel nodig zijn om deze 
waarde aanzienlijk te laten afwijken. In 
beide gebouwde schakelingen waren 
de uitgangstransistoren (Q4, Q5 van 
CA3086, zie fig. 9) verzadigd bij OV 
uitgangsspanning. Dit geeft geen 
problemen bij zwevende belasting in 
hoogfrekwent- of schakel 
toepassingen waar de prestaties 
verslechteren door verzadiging van de 
transistoren. Dit betekent echter wel 


transistoren onze grootste aandacht. 
Uit de afhankelijkheid van de 
uitgangsstroom van de belasting blijkt 
dat de uitgangsimpedantie ongeveer 
40k bedraagt in tegenstelling tot de 
verwachte waarde van 60-100k, 
afgeleid uit de specifikaties. Dit wordt 
veroorzaakt door verzadiging. De 
ingangsweerstand voor kleine 
verschilsignalen bedraagt ongeveer 
35k wat ongeveer gelijk is aan 
hFEREXT. Door Darlington 
transistoren toe te passen kan deze 


Iy: ዛ (mA) 


CA3086 
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Fig. 5: Eenvoudige stroomspiegel. 


dat de uitgang opnieuw op OV Gelijkheid van de uitgangsstromen. 


afgeregeld moet worden wanneer een 
eind van de belasting aan een vaste 
spanning gehangen wordt zoals in fig. 
14. 

De vier konstante stroombronnen 
waaruit de uitgangstrap is opgebouwd 
geven aanleiding tot verzadiging 
wanneer er onbalans ontstaat. In veel 
gevallen zal het op OV afregelen van 
de uitgangsstroom dit alleen maar 
versterken. Bij het uitzoeken van 
onderdelen verdienen deze 


Fig. 6: Gelijkheid van de uitgangsstromen 
van de ingewikkelder stroomspiegel. 


Fig. 7: Eenvoudige stroomspiegel. 
Gelijkheid van de transistoren. 


Fig. 8: Ingewikkelder stroomspiegel. 
Gelijkheid van de uitgangsstromen. 
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waarde vergroot worden. 


ONGEBRUIKELIJKE 
TOEPASSINGEN 


Tot nu toe hebben we geen 
uitzonderlijke toepassingen 
behandeld. We willen echter ter 
afsluiting wel een paar opmerkingen 
maken. In het ideale geval is de 
uitgangsstroom konstant en kan 
gebruikt worden om een kondensator 
lineair op te laden, bijv. bij integratie. 
De stroom is echter niet helemaal 
konstant en integratie kan daarom 
alleen maar uitgevoerd worden voor 
frekwenties groter dan (27RuitC)-'. 


loz lo Im^) 
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Voor gyrator toepassingen bestaat een 
soortgelijke beperking. 


We hebben een gyrator gebouwd met 
de twee VCT’s maar hij oscilleerde. Dit 
oscilleren was waarschijnlijk te wijten 
aan een slechte voeding; ook een 
belangrijk punt om te onderzoeken bij 
dit soort schakelingen, in plaats van 
aan de schakeling zelf. Gyratoren 
werken volgens het negatieve 
admittantie omzetprincipe en dus is 
het leerzaam de weerstands- 
toepassingen van de VCT in fig. 16 te 
bestuderen. De weerstand tussen de 
ingangsklemmen moet ongeveer 
+2/3REXT bedragen. Bij de 





Helaas was de overdrachts 
karakteristiek op het laatste moment 
niet voorhanden. In het augustus- 
nummer zullen we deze alsnog 
opnemen. 


Fig. 9: Vereenvoudigd VCT ontwerp met IC 
transistor arrays. 


Fig. 10: Het effekt van het koppelen van de 
stroomspiegels in de VCT. 


Fig. 12: Uitgangsstroom als funktie van 
common mode ingangsspanning. 


Fig. 13: Overdrachtskarakteristiek. 


Fig. 14: Overdrachtskarakteristiek met één 
geaarde uitgang. De overeenkomstige 
ingang is ook geaard. 





schakeling voor negatieve weerstand 
bestaat er een gebied waar oscilleren 
mogelijk is (zie inzet). De schakeling 
voor negatieve weerstand blijkt 
meegekoppeld te zijn wanneer de 
impedantie van de spanningsbron (ሃን) 
niet 0 is. 

Wij zullen graag van uw ervaringen 
horen, als u hiermee aan het 
experimenteren gaat. Veel succes! ቁ 


/ tech 




















Bouw een UCT 


Fig. 11: Printontwerp en 
komponentenopstelling. Let op de 
draadbruggen. 




















Fig. 15: De invioed van de 
belastingsweerstand aan de uitgang. 





Fig. 16: De VCT als 'weerstand’, zowel 
positief als negatief. 





NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 

DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 4 25 
(+ f 2,25 verzendkosten). Per exemplaar 9 
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HIERMEE HERVATTEN WIJ ONZE BESCHRIJVING VAN BASIC. 
Deze keer besteden wij aandacht aan 
enige van de conditionele sprong-instrukties die in deze taal bestaan. 


IF THEN 


Dit is de eerste van de sterke conditionele sprong- 
instrukties van BASIC (andere bekijken we later) en we 
zullen een IF THEN statement aan het voorgaande 
programma toevoegen om eens te kijken wat deze 
instruktie allemaal kan. 

Bekijk eens het volgende: 


Dit is dezelfde flow-chart als we eerder hadden. Nu echter 
is er een mogelijkheid geschapen om twee verschillende 
wegen te bewandelen. Welke weg gevolgd wordt is 
afhankelijk van het antwoord op de vraag 'IS Y=5’. 
Voordat we naar het hiervan afgeleide programma gaan 
kijken is er nog iets dat we eerst moeten bekijken. Uit de 
flow-chart kunt u opmaken dat indien het 'decision'blok de 
vraag 'IS Y=5' stelt en het antwoord is YES er naar een 
'stop'blok gesprongen wordt. Het statement in BASIC welke 
de uitvoering van een programma beëindigd is het END- 
statement en in het programma zult u er hier een zien. 

In BASIC is er geen statement dat overeenkomt met het 
'Start'blok van de flow-chart (dit blok wordt slechts voor 
onze informatie toegevoegd) en het eerste blok waarmee 
we het programma zullen beginnen is het blok waarin Y=1 
staat. Het statement dat nodig is om dit-naar de komputer 
over te brengen is: 


LET Y=1 
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maar denk eraan dat elk statement in een programma een 
z.g. regelnummer dient te hebben en de regel wordt dus: 


10 LET Y=1 


Nu gaan we door naar het volgende blok A(Y)=Y" Y en 
halen hieruit het volgende statement: 


20 LET A(Y)=Y* Y 

Het derde blok is hier nieuw en we schrijven: 

30 IF Y=5 THEN (=dan) 

THEN wat?? Nu, we moeten naar de regel springen die het 
END = eind) statement bevat, maar we weten nu nog niet 
welke dit is, We kunnen dus bijv. blijven wachten totdat we 


het END statement geschreven hebben, òf we kunnen een 
END statement hebben op een vaste regel (b.v. 9999) zodat 


| als we ooit een END statement nodig hebben, we van te 
| voren weten op welke regel deze staat. We zullen deze 


konstruktie toepassen, dus op regel 30 staat nu: 
30 IF Y=5 THEN 9999 


en als Y=5 is springt het programma naar het END 


| statement dat we op regel 9999 hebben staan. 


Als de test (IS Y=5) negatief uitvalt (het antwoord is dus 
NO) dan wordt regel 30 overgeslagen en gaat de komputer 
gewoon verder met de volgende regels. 

Het volgende blok bevat Y=Y+1 en regel 40 wordt dus: 


40 LET Y=Y+1 


Van hieruit springen we terug naar het statement A(Y)=Y* 
Y, welke op regel 20 staat en we krijgen dus: ' 


50 GOTO 20 
en als laatste: 
9999 END 


Als we dit nu allemaal op volgorde onder elkaar schrijven 
krijgen we: 


AOLETY=1 
20 LET A(Y) = Y'Y 

30 IF Y = 5 THEN 9999 
40Y —Y +1 

50 GOTO 20 

9999 END 


en dit is ons eerste komplete programma! 


Het is helemaal niet erg dat de regels elkaar niet opvolgen 
in faktoren van 10. Het is beslist niet noodzakelijk. Wat 
belangrijker is: door deze manier van schrijven hebben we 


51 





Computers Basic 


altijd nog enkele reserveregels die we eventueel later nog 
kunnen gebruiken als we een of meer regels willen 
toevoegen: Kijk maar naar het volgende programma: 


REM INITIALIZE Y 
10 LET Y — 1 
15 REM PUT Y"Y IN A(Y) 
20 LET AO) = Y'Y 
25 REM TEST FOR Y —5 


30 IF Y = 5 THEN 9999 
40LETY=Y+1 

50 GOTO 20 

9999 END 


REM is in BASIC een afkorting van REMark en hierdoor 
weet de komputer dat hij het volgende kan overslaan omdat 
het slechts notities van de programmeur zijn om iets te 
verduidelijken. 

REMark statements in een programma van deze lengte zijn 
overbodig, maar binnenkort zullen we grotere en 
komplexere programma's maken waarbij deze statements 
echt noodzakelijk zijn als geheugensteuntjes. 

We keren nu terug naar ons IF- THEN statement (IF Y=5 
THEN 9999) en het gelijkteken is hier geen rekenkundige 
operator maar de eerste van de vergelijkings-operators. Elk 
van de hier volgende operators (<, >,<=, >=,< >) kunnen 
ook als vergelijkings-operators in het IF-THEN statement 
gebruikt worden, zodat: 


30 IF Y>4 THEN 9999 
130 IF Q<19,2 THEN 55 
902 IF A(17)>=14,9 THEN LET P=P+1 


allen geldige statements zijn. 
Merk hier de omkering aan het eind van regel 902 op. Dit is 
bij de meeste machines ook een geldig statement. Het is 
eenvoudig te begrijpen als we het IF-THEN statement als 
twee aparte statements beschouwen. Het eerde deel (het IF 
deel) stelt de vraag (in regel 902- IS A(17)>=14,9) waarop 
de komputer als antwoord YES of NO kan geven. Als het 
antwoord NO is dan is deze statement afgewerkt en het 
programma wordt met de eerstvolgende regel voortgezet. 

| Indien het antwoord YES is begint de komputer met het 

| tweede statement op de regel, het THEN deel. THEN wat? 
THEN LET P=P+1 of THEN END of THEN 900 (wat 
eigenlijk een afkorting is van THEN GOTO 900) of THEN 
gevolgd door ëen willekeurig statement. We kunnen er zelfs 
een ander IF-THEN statement neerzetten. 
Beschouw nu eens het volgende: 


200 IF (A=1)*(B=1) THEN 900 


De komputer die deze regel tegenkomt kijkt eerst of A=1. 
Als het antwoord NO is gaat hij gewoon verder met de 
volgende regel. Als daarentegen A=1, gaat hij naar het 
statement dat op THEN volgt en hij komt een ander IF- 
THEN statement tegen welke op precies dezelfde wijze als 
de eerste statement behandeld wordt. IS B=1. Als het 
antwoord NO is gaat hij weer met de volgende regel door, 
als het antwoord YES is THEN GOTO 900. U zult wel inzien 
dat door deze logika te gebruiken de komputer pas naar 
regel 900 gaat als zowel A—1 ën B=1. Op dit punt 
aangekomen herinnert u zich ongetwijfeld dat we de 
logische operators reeds eerder tegengekomen zijn, dit is 
nu de juiste plaats om ze te behandelen. Afhankelijk van de 
gebruikte machines zijn er twee manieren om de regel 200 
te herschrijven om hetzelfde resultaat te krijgen. 

U kunt gebruiken: 


200 IF A=1 AND B=1 THEN 900 


wat het normale format is voor de machines met standaard 
of extended (=uitgebreide) BASIC, of: 
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200 IF (A=11)*(B=1) THEN 900 

voor de kleine BASIC-machines. 

Merk de haakjes op in het tweede voorbeeld. Hierdoor weet 
de machine waar de ene vergelijking begint en de andere 
eindigt, anders leest de komputer het volgende: 


200 IF ል=1”8 


(het vermenigvuldigingsteken!!) en de machine laat het 
tweede gelijkteken voor wat het is. 
De andere veel gebruikte logische operator OR kan op 
eenzelfde manier gebruikt worden. 


300 IF Q>3*H OR S«9 THEN R-R-2 
of 
300 IF (Q>3*H)+(S<9) THEN R=R-2 


Merk wederom de haakjes in het tweede voorbeeld op. Ze 
Staan er voor dezelfde eerder genoemde redenen en merk 
tevens het weglaten van LET voor R=R-2 op. Van nu af aan 
laten we altijd het woord LET weg. 

Als sluitstuk voor deze maand bekijken we nog een van de 
voorgeprogrammeerde funkties van BASIC (het lijkt een 
beetje uit de boot te vallen maar dadelijk wordt alles 
duidelijk) de random number generator RND(X) 

We beginnen met te zeggen dat de X binnen de haakjes 
(welke noodzakelijk zijn en altijd gebruikt dienen te worden 
wat X ook voorstelt.) vervangen kan worden door een 
willekeurige konstante, variabele of expressie met als enige 
voorwaarde dat als de komputer de inhoud tussen de 
haakjes evalueert er niets negatiefs uit komt anders geeft 
hij er de brui aan. Als de computer de inhoud van de 
haakjes bekeken heeft en op het negatief zijn heeft 
gekontroleerd wordt alles achter de decimale komma 
afgekapt. (bijv. 0,238 zal tot 0 gereduceerd worden, 
hetzelfde bij 8,9 wat 8 wordt.) Als het resultaat van deze 
operatie nul is dan genereert de computer een random 
decimaal getal (tot 6 cijfers) in het bereik van 0 tot 1; zodat 
als: 


20 R= RND(0) 


uitgevoerd wordt, R een random waarde (— een 
willekeurige waarde) tussen de 0 en 1 aanneemt. Als het 
resultaat na het afbreken van de inhoud tussen de haakjes 
geen nul is (nu moet het een positieve integer zijn) dan 
genereert de computer een positieve integer tussen 1 en 
het getal tussen de haakjes zodat bijv. 


50 R=RND(6,8) 


de computer een randomgetal aan R toevoegt dat ligt 
tussen de 1 en de 6, inclusief de 6. (6,8 wordt op 6 
afgebroken). Dit is een nuttige eigenschap voor statistische 
bewerkingen en spelletjes en wordt hier reeds opgevoerd 
opdat u nu wat huiswerk kunt maken. (u hebt de oefening 
echt nodig). U zult merken dat u nu genoeg van BASIC 
afweet om de routines voor het schudden van 3 kaarten die 
u in het eerste deel gehad heeft, in een programma om te 
zetten. Wij adviseren dit ook te doen als u deze artikelen 
tenminste serieus volgt. Voorbeelden van antwoorden 
worden de volgende maand gepubliceerd. 

De antwoorden op de vragen van de vorige maand zijn: 

1 De uitdrukking heeft een waarde van 21 en 

2 de uitdrukking kan tot 7+7*8/2/((12+8)*2/20) 
vereenvoudigd worden. 

U kunt de haakjes rond (12+8)*2/20 niet weglaten. (als u 
deze fout gemaakt hebt, denk er dan nog eens over na). 
Volgende keer gaan we kijken hoe we de computer de 
antwoorden, subroutines laten printen en we kijken naar 
nog enkele voorwaardelijke sprong opdrachten. e 
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DE TRITON MONITOR 


Indien u de Triton computer zelf hebt 
gebouwd, wilt u natuurlijk ook in staat 
zijn er uit te halen wat er in zit. Daar 
kunt u verschillende methoden voor 
gebruiken. U kunt programma's 
schrijven en uitvoeren in BASIC, die u 
op een tape of cassette recorder kunt 
opnemen en weergeven. Om dit te 
kunnen doen is het noodzakelijk iets 
van de monitor af te weten. 

U wenst de computer te gebruiken 
voor het regelen van een proces, 
waardoor het noodzakelijk is een 
programma in machinetaal te kunnen 
schrijven. Om dit te kunnen is het 
essentieel de monitor te kennen en 
mogelijk, dat u gebruik kunt maken 
van een aantal ‘ingebouwde’ 
subroutines. (zie ook het deel van de 
monitor) Voor hen die wat over 
computers willen weten, is het zeer 
goed, wat van machinetaal te 
begrijpen. 


Het is niet moeilijk om het te leren en 
kan zelfs het leven aangenamer 
maken, daar het een programma veel 
vlugger ‘laat lopen’ dan met een 
BASIC vertaler mogelijk is. Soms kunt 
u de snelheid zelfs ettelijke duizenden 
keren opvoeren. Om dit met de Triton 
te kunnen, moet u met de monitor 
kunnen werken. Tritons standaard 
monitor is een programma geschreven 
in machinetaal welke ligt opgeslagen 
in een ROM, die als start adres 0000H 
heeft. Het primaire doel van de 
monitor is, het op gang brengen van 
de computer en het een elementaire 
intelligentie verschaffen, waardoor 
communicatie met de computer 
mogelijk wordt. Om deze reden moet 
de computer starten vanaf het 
beginadres in de monitor en wel elke 
keer als de machine wordt 
ingeschakeld. De eerste machine code 
instructie, die de computer in zijn 
monitor ziet, plaatst de STACK, 
zonder welke het niet mogelijk zou 
zijn beslissingen te nemen via de 
geneste subroutines. De volgende stap 
is een instructie, die in het geval van 
de Triton de interrupt werking vrij 
maakt. De volgende instructie is een 
JUMP die naar een hoofdroutine leidt, 
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genaamd SCHANMEM. 

Deze routine wijst naar adres 1600H 
en schrijft FFH op die plaats. Dan 
wordt de inhoud teruggelezen van dat 
adres en gecontroleerd of FFH ook 
inderdaad op die plaats geladen werd. 
Verder schrijft het OOH in de zelfde 
locatie en controleert dat weer. 

Dit is een controle op de 
aanwezigheid van geheugen en de 
goede werking ervan, op hetzelfde 
moment wordt de geheugen locatie 
weer gewist ofwel gecleared (bevat de 
waarde 00H). De monitor routine stapt 
nu een geheugen-byte verder naar 
1601H en doet daarmee hetzelfde. Dit 
proces wordt voor elke locatie 
uitgevoerd totdat de computer een 
fout vindt. 

Het adres van de locatie, waar zich de 
fout voordoet is meestal de top van 
het RAM werkgebied, maar het zou 
ook het adres van een defect of foutief 
IC kunnen zijn. In elk geval is dit 
topadres geschreven in een paar RAM 
bytes, welke door BASIC L4.1 wordt 
gebruikt om BASIC duidelijk te maken 
hoeveel geheugen werkruimte nog 
beschikbaar is. De twee 
geheugenbytes hiervoor zijn te vinden 
op de adressen 1481H en 1482H. 

Als een algemene regel geldt, dat 
wanneer 2 byte instructies of data 
geschreven worden in het geheugen, 
de 8080 microprocessor de minst 
significante byte in de laagste waarde 
van de 2 adressen zal opnemen. Dus 
als 2000 H de locatie is, waar het 
geheugen eindigt - gevonden door 
SCANMEM - bevat de locatie 1481H 
de waarde 00H terwijl in de locatie 
1482H de waarde 20H te vinden is. 
Nadat het geheugen gecontroleerd is, 
initialiseert de monitor de computer 
door op het scherm met zijn standaard 
boodschap te verschijnen: 


TRITON READY 
FUNCTION? PGIOLWT 


De monitor gaat dan in een keyboard- 
loop en de computer wacht af, wat u 
hem via het keyboard gaat vertellen, 
wat hij moet gaan doen. Dit hangt af 
van welke toetsen u gaat indrukken. 
De letters, waarvan verwacht wordt 


ee 





dat ze zullen worden ingetypt, zijn die 
welke in de ‘boodschap’ staan 
aangegeven. 

In feite zijn dit de afkortingen voor 
zeven verschillende basis- 
bewerkingen, welke u via de monitor 
kunt verrichten. 


Deze zijn: 


P = Inspecteer elk geheugenlocatie en 
indien noodzakelijk, verander 
deze of plaats erin een data byte. 
Zodra de data is opgenomen, 
gaat de computer automatische 
een stap verder naar het volgende 
adres en laat dan zien, wat op dat 
adres aan data aanwezig is en 
wacht dan af of u het wenst te 
veranderen. 


G = Start een programma vanaf een 
aangegeven adreslocatie. De 
computer vraagt u, via deze 
routine, welke start-locatie u 
wenst op te geven. 


|= Data inname van taperecorder - 
de computer vraagt u naar de 
code van de titel van het 
programma en zoekt deze dan op. 
Zodra deze gevonden wordt de 
data in het geheugen geschreven 
en start op het adres 1600H. 
Zodra de flag het eind aangeeft 
van het programma, re- 
initialiseert de computer met een 
afkortende vorm zijn aanvangs- 
tekst-boodschap. 


O = Uitvoer programma naar 


taperecorder. Weer vraagt de 
computer u de code van een titel 
op te geven. De routine voert 
automatisch, programma's 
geschreven in BASIC, naar de 
taperecorder en stopt zodra het 
eind van het programmadres is 
ingenomen. (het adres 
geschreven in de bytes 1600H en 
1601H bij BASIC) 

Voor door de gebruiker 
geschreven machinetaal 
programma’s is het nodig, dat u 
onmiddellijk na uw laatste 
instructie het adres aangeeft in 
deze 2 eerder genoemde bytes. 
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Cassettes worden altijd geladen 
en afgespeeld met het start adres 
1600H. Zodra het 'dumpen' is 
afgelopen zal de computer weer 
re-initialiseren. 


Geeft een lijst van de inhoud van 
alle locaties startend vanaf een 
bepaald adres. De computer zal 
om het eerste adres vragen en 
print dan de inhoud van dit en de 
volgende 14 adressen uit. Dan zal 
de computer vragen 'MORE'? en 
verwacht van u, dat u zult typen 
Y, anders zal het scherm weer 
gereinitialiseerd worden. 


= Typemachine mode. De computer 


gedraagt zich als een 
typemachine. Alles wat u intypt 
wordt op het scherm getoond, 
inclusief de grafische symbolen. 
Cursor regeling en speciale VDU 
functies (scherm schoon, Reset 
cursor, etc.) alles werkt, maar de 
computer zal op geen ander 
commando reageren dan op 
CONTROL C, waarna de 
computer weer gereinitialiseerd 
wordt. 


Jump naar BASIC L4.1. Dit 
commando zorgt ervoor, dat de 
computer uit de regeling van de 
monitor geraakt, waarna BASIC 
de besturing overneemt. Zie het 
deel wat BASIC beschrijft. Met 
Control-C, zal de CPU de BASIC 
verlaten en via de reinitialisering 
terug brengen onder controle van 
de monitor. Merk op, dat Control- 
C, in bijna alle gevallen, de 
computer uit een operatie haalt 
en terug leidt naar de 
reinitialiseringsfase. De enkele 
keren dat hij zulks niet zal doen 
zijn: 

1e zodra hij in een machinecode 
programma in een gesloten 
programma-loop terecht gekomen 
is; 

2e zodra hij in de tape-input- 
mode naar een tekst-code aan het 
zoeken is; 

3e wanneer hij tekst naar de tape 
aan het schrijven is. 


In ai deze 3 gevallen zult u 
INTERRUPT 2 moeten gebruiken 
(die reinitialiseert zonder het 
geheugen te wissen) of RESET 
dat via de SCANMEM (SCAN 
MEM = SCAN MEMORY: het 
controleren van het geheugen) 
routine elk geheugen zal wissen. 
Zodra de computer om een 
instructie vraagt, typt u een van 
de aangegeven letters eenvoudig 
in. Geen carriage return is nodig. 
Als u de verkeerde letter intypt, 
antwoordt de computer met 





'INVALID' en wacht op een 
nieuwe poging van u. 


ENKELE VOORBEELDEN VAN DE 


HIERBOVEN GEGEVEN FUNCTIES 


P Functie: 
Type P. De computer antwoordt met 
PROG.START- en wacht, dat u een 


hexadecimaal adres zult opgeven als 


een start adres. Tracht 123M in te 
typen, gevolgd door een carriage 
return(CR). De computer zal INVALI 


afgeven en reinitialiseren, omdat u M 


als een van de Digits hebt 
aangegeven- en dat is het startadres 
van SCANMEM. 

Als u een fout maakt bij het intypen 
van een karakter, dan kunt u dit 





krijgen die u kunt wijzigen door 2 
hexa-decimale tekens in te geven. Als 
u echter meer tekens zoudt ingeven 
herkent de computer slechts de 2 
eersten en als u een fout zou maken, 
gebruik dan de Control-H toets om te 
back-spacen. 

Zodra u CR indrukt komt de nieuw 
ingetypte data beschikbaar op de 
geheugen-locatie en het adres wordt 
overeenkomstig verhoogd. Wanneer u 
Straks een programma in machinetaal 
D gaat invoeren, dient u deze methode 
te gebruiken. 

Hier volgt een eenvoudig machinetaal 
programma, dat u kunt intypen met 
als startadres 1600 en dat wij zouden 
kunnen proberen om de G functie te 
testen. 


herstellen door met Control H te back 


spacen, totdat u bij de fout bent 
aangekomen. 
Type dan van daar af de regel 


opnieuw in. Druk nu CR- de computer 


zal de ontvangst van de nieuwe rege 
bevestigen, door deze vanaf het 


startadres te displayen, gevolgd door 


een spatie en de hexadecimale code 
van de inhoud op die locatie. In dit 

geval is dat 3E. Druk CR opnieuw in 
en u 'stapt' naar de volgende locatie 
en desgewenst op die wijze door het 
gehele geheugen. Dit is de methode 


om met de hand de geheugen locaties 


te inspecteren. 

Reinitialiseer met Control-C en type 
weer in. 

Deze keer gebruiken wij de functie, 


om data binnen te voeren en daarom 


zullen wij starten op een adres in 

RAM. Als startadres nemen wij 1600 
en drukken CR af. Dit keer zult u de 
aanwezige data op dat adres te zien 


Mnemonic 
MVI A 
CALL 


INRA 
CPI 


JNZ 


CALL 


1610 


Het programma instrueert de 
computer de nummers 0-9 in te typen 
en blijft deze volgorde herhalen. De 
kolom ter linkerzijde geeft de adressen 
l aan, waarvan slechts alleen het begin 
adres door u dient te worden 
aangegeven, zodra de computer om 
dit adres vraagt. 
De tweede kolom is de MNEMONIC 
van de machinetaal. (De aanhalings- 
tekens geven aan, dat deze locatie 
data bevat, die verband houdt met de 
voorafgaande instructie). 
Sommige MNEMONIC's worden met 
de naam van de OPERAND 
p aangegeven - gewoonlijk is dat het 
geval wanneer de instructie vereist, 
dat de operand geidentificeerd is in de 
bytes, die op de instructie volgen. De 
volgende kolom is de data, die 
ingetypt moet worden en de laatste 
kolom bevat een beschrijving in klare 
taal, wat de instructie per stap beoogt. 


Opmerkingen 
ASCII code voor 0 in de Accumulator 


Roep de subroutine, die de code van de 
code van de ACC naar het VDU brengt. 


Verhoog de Accumulator. 

Controleer of code in ACC 1 groter is dan 
voor 9, of zo niet, spring terug naar adres 
1602 en zoek totdat 9 is bereikt 


Zodra dit is bereikt roep carriage 
return linefeed subroutine. 


Spring terug naar het begin v/h programma| 
en blijf dit herhalen. 


De twee aangeroepen subroutines OUTCH en PCRLF bevinden zich in de 


monitor. 
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G. Functie. 

Deze functie biedt de mogelijkheid 
een programma te 'laten lopen' van 
een aangegeven startadres. 

Als u het hierboven aangegeven 
programma hebt ingelezen, kunt u 
proberen het op uw computer te 'later 
lopen.” 

Overtuigt u zich ervan, dat de 
Computer is geïnitialiseerd, (door 
Control-C of interrupt 2) en type dan 
G. 

De computer antwoordt met 

RUN PROGR START=. 

Type dan in 1600 (het start adres van 
het programma) en zodra u nu CR 
indrukt zal het programma worden 





uitgevoerd. Dit bijzondere programma 
is een van de vele gebruikers 
programma’s, die in hun eigen loop 
blijven en die er niet uit te krijgen zijn 
met CONTROL-C. U zult daarvoor 
INTERRUPT 2 moeten gebruiken. 
Probeert nu het volgende eenvoudige 
programma te schrijven en uit te 
voeren, en dat onmiddellijk terug 
springt naar de monitor om te 
reinitialiseren. 


spring naar RESTART 0 


Lees deze 3 instructies in door P te 
gebruiken en laat het programma 
uitvoeren met G. 

De computer werkt alsof hij gereset 
werd, nadat aan een bepaalde 
voorwaarde werd voldaan. (Al het 
geheugen wordt gewist en compleet 
gereinitialiseerd). 

Dit is een instructie die normaal 
vermeden moet worden, tenzij u uw 


programma wilt uitwissen. e 


Alle electronica onderdelen bij ons 
verkrijgbaar. 


Tevens 3 (computers) 
microprocessors bij ons in 
bedrijf te zien. 


Printplaat met positief 
Fotogevoelige laag 


Epoxv-glas enkelzijdig uitgevoerd 

1 plaat 58 x 53 ያ 46,10 

4 platen (1 doos) = 1,23 m? f 184,40 
Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk f 2,55 
Goede kwaliteit printplaat! 

Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 
of betaalcheque. 


Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen, 
Tel. 050-123122. Postgiro 3989727. 
Bank ABN 57 04 59 036. 


Mlasveld 


Vlasveld Electronica 
Morsweg 21, Leiden. 
Tel. 071-120848 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


* zeer gunstige prijs: fl. 4.995 ,-- 

* programmeert PROMs, EPROMs, 
single chip microcomputers, 
FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 
full editing met 4Kx8 RAM standaard 

16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 
voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 
lange programma's in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld zonder de RAM 
inhoud te vernietigen 
14 char. alfanumeriek display voor 
zowel data als messages 
2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 
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Bouw nu de 
ETI-TRITON, 


ETI levert u de 
onderdelen... 


Via ETl-onderdelenservice zijn de 
onderdelen ALLEEN in kits 
leverbaar. De aparte onderdelen 
kunt u via uw handelaar 
betrekken, die de moeilijk 
verkrijgbare onderdelen bij ETI 
kan bestellen. 


De onderdelen zijn in de volgende 
pakketten te bestellen > 


OMNOnLWNH— 











voorraad leverbaar. 


Onderdelenlijst ETI-TRITON. 


































Lijst 1. Weerstanden 











Prijzen als vermeld in laatste kolom | 150 aw (1)... 
zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 2200 1/4W (2). 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding Sich VAW (2). 
5 ON 1/4W (1) 
vindt u tussen haakjes het aantal 1kQ 1/4W (30) .. 
vermeld van de in die kit 487 1/4W (1) 
voorkomende onderdelen van dat 108 1/4W (3) . 
6. 1008 1/4W (2) 
typ $ 220k 1/4W (2) 
AM? 1/4W (2). 
Bij de TRITON COMPUTER is 820 Y,W (1) … 
thans tevens leverbaar de 1000 Preset (1) 
MOEDERBOARD met 8 10K Preset (2) 


connectors. Deze kan 
eenvoudig met de expansion 
socket van de TRITON worden 
verbonden. De moederboard 
heeft een eigen voeding. De kit 


047 Cer (12) 
ATPF Cer (1) . 
82PF Cer (1) . 











is als volgt samengesteld: PEST 2 
MOEDERBOARD 22 Poly (1) 
doorgeplatineerde print. 47 Poly (3)... 
Transformator 9V-6A, 15V-1A, 47/6.3 Tant (4) . 
15V-0, 5A en 9V-1A. 10/6.3 Tant (1) . 
100/25 Elect (1) 


Moederboard onderdelenpakket- 
64-weg DIN connectorplug 
CP/64 64-weg DIN 
connectorcontraplug CS/64 
DEZE COMPLETE KIT INCL. 1 
CS/64 en 1 CP/64 als 
omschreven kost f 340,— 
BTW 

8K STATISCHE RAM 
GEHEUGENKAART 
Speciaal ontworpen voor de 
TRITON, doch bruikbaar in elk 
systeem. De print heeft 


4700/25 Elect (3) 


incl. 





























De complete kit kost u f 1975,— incl. BTW (1674,— excl.) 
Verzend- en administratiekosten bedragen f 15,— 
Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De 
verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, 
met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de 
kosten f 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 
weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit 













Lijst 2. Condensatoren 














TRAINSAM 


Omschrijving/inhoud Prijs 
incl. BTW 


f 875 













Alle weerstanden volgens lijst 1 

Alle condensatoren volgens lijst 2 

Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 

Alle IC's per lijst 4 

RAM pakket A: 7x2101 en 8x2111 

RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16x2111 
ROM pakket met alle geprogrammeerde ROM's 
Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 

Alle DIL voetjes volgens lijst 9 
Verschillende ‘op print’ onderdelen lijst 10 
Verschillende ‘bij print’ onderdelen lijst 11 
Transformator 







Metalen kast met uitsnijdingen 95,— 
Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 320,— 
Keyboard, compleet gemonteerd, ASCII 325, — 
Handleiding ‘THE BOOK OF TRITON’ (Engelstalig) 27,50 
TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT f 2235,30 






Lijst 3. Halfgeleiders 
1N5400 (4) . 


74LS163 (1) 
7418165 (1) 


. 365 












1N4001 (8) . 74LS240 (1) … 4,95 
5-1V Zener (1) 075 | 74LS244 (4) … 4,95 
1N4148 (2) . 040 | 715245(1)...... `` 695 
80:148 (3) … 090 | 74LS374 (3) … 

LM323k (1). 33.95 






LM320T-12 (1) 


LM340T-12 (1)... Lijst 9. DIL voetjes 


8 Pin DIL (1) .... f 0,95 










































14 Pin DIL (14) 1,20 
Lijst 4. IC's 16 Pin DIL (22) . 140 
BOBOCPU (1) … 18 Pin DIL (24) . . 1,60 
8224 (1).... 20 Pin DIL (10) 5. o 
8228 (1)... 24 Pin DIL (6) . . 225 
SFF96364 (1) . 28 Pin DIL (2) . . 216 
RO-3-2513 (1) 40 Pin DIL (2) .. = A78. 





AY-5-1013 (1) 


NE555 (1) … Lijst 10. ‘Op print’ Se 


A23-8 Con (1) … 
A23-16 Con (1). 

1 Meg Crystal (2) 
7-16 Meg Crystal 
LED's (8)... 
15005 Relais 
Modulator (1) 







4,75 
S 
25፦ 
16,50 
1,25 
13,75 
29,50 


Lijst 11. 'Bij print’ onderdelen 
Mains Switch (1) ,........... 

Push button switches (5) 
Mounting frame (1) 
Mains neon (1) .. 
3A Fuse 20 mm (1) 
20 mm Fuseholder (1) 
Heathsink (1).... 
5 Pin Din Skt (2). 
Phono plug (1) . 
e 
























2102-2 (7) 
2111-2 (24). 


Lijst 7. ROM's geprogrammeerd 
745287 (1) ... 
745472 (1) . 
2708 Monitor (1). 
2708 Basic ‘a’ (1) 
2708 Basic 'b' (1) 


Lijst 8. HS LE 
74LS00 (2) .. 
74LS02 (1) .... 
74LS08 (3) ... 
7ALS32 (3) ... 
74LS74 (1) . 

74LS75 (1). 
741586 (1) 

74LS132 (1) 
7ALS138 (1) 
74LS139 (2) 
7ALS148 (1) 
74LS154 (1) 
74L8157 (5) … 





































































Speciale onderdelen 
Transformator (1)...... 
Kast (1). 
Print (1). 
Keyboard (1) .. 4 
Skt voor keyboard (1). 

Manual (1) 






























een TRANSAM-UK product 
vertegenwoordigd in de 
Benelux door ETI 






















































afmetingen van 100 x 160 mm 
met op de print regulering, 
decodering en buffering. De 
complete kit bestaat uit: 8K 
RAM doorgeplatineerde 
kwaliteits-print. 

Onderdelen pakket inclusief IC- 
voetjes, 64-weg connector en 
alle onderdelen noodzakelijk, 
RAM tevens verkrijgbaar een 
metalen cabinet voor de 
moederboard en de voeding, 
met alle uitsnijdingen reeds 
aanwezig, gereed voor directe 
inbouw. f 89,— incl. BTW 


Bouw uw ETI-TRITON alleen met door ETI geteste 
onderdelen. Wij kunnen geen onderdelen garanderen die 
niet via ETI zijn aangeschaft of bij een van de ETI wederverkopers. 
Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. Amsterdam. Tel.: 020-947218. 
Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 
Groningen. Tel.: 050-123122. Amsterdam. Tel.: 020-125759. 
Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. Viasveld Electronica, Morsweg 21, 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, Leiden. Tel.: 070-120848. 
Enschede. Tel.: 053-315169. en voor Belgié: E.D.C., 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, Mechelsesteenweg 91 
Den Haag. Tel.: 070-604993. Antwerpen. Tel.: 031-320809. 
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Nascom-1 kit 



































DE MEEST UITBREIDBARE 
MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 


Verkrijgbaar via 
ETI Onderdelenservice 
alsook bij: 


Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169. 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 

Den Haag. Tel.: 070-604993. 

Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Amsterdam. Tel.: 020-947218. 

Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 

Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Viasveld Electronica, Morsweg 21, 

Leiden. Tel.: 070-120848. 

en voor België: E.D.C., Mechelsesteenweg 91, 
B-2000 Antwerpen. Tel.: 031-320809. 















m= = = = = a al al a si i 
TTTTTTTTTTT. 
DTE NU: 


:.. ተ 875; 





3A VOEDING kit; print, trafo en onderdelen 139,— I/O BOARD 199,— de 4 sockets op RAM-k 135, 
BA VOEDING kit voor inbouw in NASCOM-kast 348,— 77-weg connector apart. Wordt bij de RAM- en Buffer-kits SUPER TINV BASIC in 3 EPROMS, in 3 van 
NASCOM-KAST. Hierin komt de NASCOM-1 tegen de standaard meegeleverd 19,50 66 4 sock. op RAM-kaart 198,—| 
achterwand. Ervoor de moeder print waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm als de ZEAP, Z80 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden 178,— RAM-kaarten 288,— NASCOM-1. Op cassette met uitvoerige handleiding 
MOEDERBOARD. Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER. Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. 3K RAM nodig 168,- 
aangesloten. 59,— tegelijk 168,— — ZEAP, als 22 doch in 3 EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Buffer Board en RAM-kaart NASCOM-1 TESTER. Voor bedrijven die de NASCOM als handleiding 298, — 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat 525 — 8K BASIC in 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten. Zeer handig voor uittesten van de Boards. 14,50 KEVBOARD-KAST. In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig. 575,— 
BUFFER-BOARD kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— — Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 375,— 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print | alle MINY FLOPPY DISG. Dubbelzijdig dubbele dichtheid. PROGRAMMING MANUAL VOOR DE 280. Zeer 

onderd. 138,— RICHTPRIJS: 1985,— aanbevolen bij de NASCOM 27,5 
BK RAM-kaart kit met 16x4027. Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17 RICHTPRIJS: 3185,— NASCOM SOFTWARE HANDBOEK 17,5 
incl, IG voetjes en connector 546, — NASBUG T4, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BĲ DE NASCOM-1 

16K RAM-kaart met 8x4116, verder als de BK RAM-kit 896,— PROGRAM in 2 EPROMS. Deze komen i.p.v. de 1K EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 26,50) 
32K RAM-kaart kit met 16x4116 en verder als de 16K op de NASCOM-1 Basisprint. 135 —  UHF-CONVERTER voor beter beeld op GEWONE TV 29,50, 
RAM-kit 1298,— TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS MICRO PRINTER P1 1890,— 
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SUPER TINY BASIC OP DE NASCOM-1 
MET ENKELE INTERESSANTE PROGRAMMA'S 


1. ALGEMEEN 


Voordat men op elk willekeurig systeem wil gaan werken, 
ongeacht met welke programmeertaal, is het van belang dat 
een aantal richtlijnen bekend moeten zijn. 

Ten eerste is dat natuurlijk alle mogelijkheden van die taal, 
die op het systeem toegepast worden. Ten tweede is het 
zeer belangrijk dat er gewerkt wordt met een zo groot 
mogelijke nauwkeurigheid. Dit is nodig omdat een 
computer niet kan interpreteren. Dus elke komma, elke 
punt etc. die in een programma nodig is mag niet 
weggelaten worden. 

Ten derde is het nodig, vooral als men nog onervaren is in 
het programmeren, om voor elk programma dat men wil 
gaan schrijven eerst een stroomschema (Flow Chart) te 
maken, vanwaar uit men dan het programma maakt. Door 
het maken van een stroomschema ontstaat het inzicht in de 
transformatietheorie, d.w.z. de werkwijze om een bepaald 
probleem in een wiskundige vorm te gieten, die dan 
omgezet kan worden in een programma. Zodra men dit 
enkele malen gedaan heeft kan deze werkwijze voor kleine 
programma’s achterwege blijven. Voor grote programma’s 
zal een stroomschema echter altijd onmisbaar zijn, zelfs 
voor de meest ervaren software man. Ook kan het voor 
grote complexe programma's nuttig zijn om eerst een 
systeemanalyse toe te passen, d.w.z. dat men gaat 
onderzoeken op welke verschillende manieren men het 
gestelde doel kan bereiken, waarna men tracht de beste 
methode te selecteren. Dit hoeft niet altijd de kortste 
methode te zijn, doch kan ook die methode zijn, welke zo 
flexibel is dat deze gemakkelijk uit te breiden of te wijzigen 
IS. 


2. ENKELE INSTRUCTIES VAN DE 2K TINY BASIC 
NADER BEKEKEN 


a. FOR... NEXT loop 

Indien een bepaalde bewerking diverse malen gedaan moet 
worden, kan gebruik gemaakt worden van de FOR... NEXT 
loop (zie voorbeeld 1). Ook is het mogelijk om diverse 
FOR... NEXT loops tegelijk in een programma te 
gebruiken. Dit is echter alleen toegestaan als de loops als 
het ware in elkaar liggen. 


Maar: 
FORI=1 TO 10 
FOR J = 1 TO 20 


Dus niet: 
FORI=1TO10 
FOR J = 1 TO 20 


Bij de nascom kunnen van zoveel FOR... NEXT loops 
gebruik gemaakt worden, dat het aantal te verrichten 
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stappen de 32768 niet overschrijdt. Dus bijv. 1 FOR... 
NEXT loop van 32 stappen, 1 van 100 stappen en een van 
10 stappen. Zie ook de toepassing voor de twaalf bits 
binaire teller, voorbeeld 2. 


b. PRINT instructie 
Een duidelijke toepassing is gedemonstreerd in voorbeeld 3. 


c. RND instructie 
M.b.v. deze instructie kan bijv. een lottomaat gemaakt 
worden (voorbeeld 4). 


3. TOEPASSINGEN VOOR DE SUPER TINY BASIC 


Aangezien bij vele nascom-gebruikers bleek dat de 
bijgevoegde instructies van de super tiny basic onduidelijk 
was, waardoor een aantal instructies minder gebruikt 
worden, is een aanvullende instructie niet ongewenst. Het 
betreft hier die instructie, die routines uitvoeren met 
gebruik van de waarden M, L, K en/of N. 

Voor het gebruik van deze instructies moeten de nodige 
waarden gedefinieerd worden. Bijv. breng m.b.v. een 
programma het woord ‘hallo’ op het midden van het 
beeldscherm. 


opl. 10 FOR | = 1 to 15; PRINT 
20 NEXT | 
30 LET M = 1993 + 22 + 64 x 8 
40 MCC 
50 PRINT 'HALLO' 


routing om beeldscherm schoon 
to maken 


ቭ plaats cursor op 22e kolom, Be rij 


Bijv. print div. teksten met bepaalde vertraging op het 
beeldscherm. 


10 PRINT 'TEKST 1' 
20 GOSUB 100 

30 PRINT 'TEKST 2’ 
40 GOSUB 100 

50 PRINT 'TEKST 3 
60 GOSUB 100 

70 PRINT ‘TEKST 4° 
80 GOSUB 100 

90 STOP 

100 FOR | = 1 to 50 ] 


opl. 


110 LET M=53 
120 MCM 

130 NEXT | 

140 RET 


de routine uit het monitor programma 0035 H 
die ean vertraging van /msec. geeft, wordt 
viltig maal aangeroepen. 


Als laatste van deze voorbeelden is een programma 
ontworpen waarmee het mogelijk is om een archief te 
vormen. Na het commando RUN vraagt de computer of er 
regels zijn in te voeren. Indien JA dan moet eerst het 
regelnummer ingetypt worden, met daarachter de zin die 
men in wil voeren. Dit kan men diverse malen herhalen. Als 
men geen regels meer wil invoeren, gaat de computer de 
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regels op volgorde leggen en print ze daarna uit op het 
scherm in blokken van 13 regels. 


Het is aldus mogelijk om bijv. 8 regels met nummer f te 
hebben, 3 regels 02 etc. 


Er zijn een aantal dingen waarop men moet letten. 

1. Voordat men het programma voor de eerste keer gaat 
gebruiken moet op geheugenplaats 1838 H 91 ingetypt 
worden, 1839 H 00, 183A H 3C, 183B H 18. 

Let wel: alleen de eerste keer. 

2. De regelnummers kunnen liggen tussen 91 en 99, en 
moeten direct als eerste ingevoerd worden. Dus zonder 
bijv. eerst een spatie e.d. 

3. Als de computer gaat sorteren kan dit veel tijd in beslag 
nemen, omdat hij het bestand iedere keer opnieuw moet 
doorlezen. Bijv, als er 50 regels gesorteerd moeten worden, 
dan kan dat enkele minuten duren. 

4. Het opslaan van het programma op de band is niet 
mogelijk m.b.v. de CW, aangezien dan de ingevoerde regels 
niet meegenomen worden. Aan het eind van het 
programma laat de computer zien welk gedeelte van het 
geheugen m.b.v. het LOAD commando op de band gezet 
moet worden. 

5. Voor het goed functioneren van het programma moet 
men het zo exact mogelijk overnemen als het hier 
geschreven is. 


VOORBEELD 1 


1@ REM DIT PROGRAMMA BEREKENT ELKE 
WILLEKEURIGE TAFEL 
22 PRINT 'VOOR WELK GETAL WILT U DE TAFEL 


UITREKENEN?" 
32 INPUT A 
49 FORI=1T01@ 
SOLETB—-AxI 
62 PRINT I, 'MAAL', A,’ IS', B 
7@ NEXT | 
82 PRINT 


9@ PRINT 'WILT U NOG MEER TAFELS BEREKENEN?' 


Noot: 
In een stroomschema worden nooit PRINT statements verwerkt, 
die een tekst inhouden. 
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122 PRINT 'ANTWOORD MET 1 (JA) OF 2 (NEEN).', 

112 INPUT ር 

122 IF C =! GOTO 22 

13@ PRINT 'WILT U NIET VERGETEN DE COMPUTER UIT 
TE SCHAKELEN.' 

140 PRINT 

152 PRINT' 

160 PRINT' 


170 STOP DANK U 


VOORBEELD 2 


10 for a — 0 to 1 
20 for b — 0 to 1 
30 for c — 0 to 1 
40 for d —0 to 1 
50 for e — 0 to 1 
60 for f — 0 to 1 
70 for g —0 to 1 
80 for h=0 to 1 
90 for i 2 O to 1 
100 for j — 0 to 1 
110 for k —0 to 1 
120 for | — 0 to 1 
130 PRINT A, £2, B, £2, C, £2, D, £2, E, £2, F, £2, G, £2, H, 
140 PRINT £2, I, £2, J K 

150 forn --1102 

160 let m — 53 

170 mcm 

180 next n 

190 next I 

200 next k 

210 next j 

220 next i 

230 next h 

240 next g 

250 next f 

260 next e 

270 next d 

280 next c 

290 next b 

300 next a 


Dit programma kan m.b.v. afkortingen zodanig herschreven 
worden dat het slechts vier regels bevat. Het lijkt een goede 
oefening om dat zelf te proberen. 


VOORBEELD 3 

10 INPUT P 

20 PRINT P — 10 

30 PRINT P <10 

40 PRINT 

50 PRINT 

60 LET P =10 x P 

70 IF P < 100 GOTO 90 

80 STOP 

90 PRINT ” IN REGEL 20 EN 30 WORDEN DE 

OPERATOREN GEBRUIKT ALS” 

100 PRINT” LOGISCHE OPERATOREN” 

110 PRINT” P=10 en P<10 ZIJN NU OOK EXPRESSIES EN 
GEEN RELATIES” 

120 PRINT 

130 PRINT” IN REGEL 60 EN 70 DAARENTEGEN 
WORDEN DEZELFDE OPERATOREN” 

140 PRINT” GEBRUIKT ALS RELATIEVE OPERATOREN! 

150 PRINT” P= 10 x P EN P < 100 ZIJN NU RELATIES.” 

160 STOP 


VOORBEELD 4 


LOTTOMAAT 


10 FOR 1 =1 TO6 
20 LET (I) = RND (41) 
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Computers flascom -1 


30 NEXT I 

40 FORI-—1TO6 

50 FOR J=1TO6 

60 IF |! = J GOTO 80 

70 IF@ (l) = (J) GOTO 10 

80 NEXT J 

90 NEXT | 

100 FORI=1TO6 

110 PRINT" HET", £2,1, "E GETAL IS", £3, @ (I) 
120 NEXT | 


ARCHIEF 


1@ FOR | = 1 TO 15; PRINT; NEXT | 
2@ M=199341+64x12 

3@ MCC 

4D M=62@2, B=6200, A=M 

52 INPUT” WILT U GEGEVENS INVOEREN (1) OF 
UITVOEREN (2) "E 

6@ IF E = 2 GOTO 230 

T€) M=62@2, B=6200, A=M 

8@ PRINT” U KUNT NU EEN REGEL INVOEREN” 
9@ PRINT 

129 MCK 

110 L.M-K, L-47, R=Ø 

12@ MCI 

13@ L.M=M+47, K=M, M=A 

140 MCW 

15@ L.M=B 

162 MCK 

170 L.K=K+1, M=B 

182 MCW 

1920 L.M=A 

2@@ MCK 


212 PRINT” WILT U NOG MEER REGELS INVOEREN?" 


22@ INPUT” ANTWOORD MET 1 (JA) OF 2 (NEE)"C 
238 IF C = 1 GOTO 72 

24 L.M—B 

25(0 MCK 

260 L.J—K-1, D-6224 

270 GOSUB 450 

280 GOSUB 799 

2920 FOR 1-1 TO J 

300 L.M=D,.L=47 

312 MCP 

320 PRINT 

330 L.D=D+47 

340 NEXT I 

350 GOTO 740 

360 L.M=A 

370 MCK 

38@ INPUT” DIT IS HET EINDE. DRUK OP 1, DAN OP 
NEW LINE'W 

392 FOR | = 1 TO 15; PRINT; NEXT | 

4@@ PRINT" ZET HET ARCHIEF OP DE BAND D;M,V" 
412 PRINT" DE INSTRUCTIE L 1200", £2, 
420 GOTO 870 

435 PRINT 

440 STOP 

4500 L.M=6204 

460 FOR | = 1 TO (J-1) 

470 MCL 

4800 L. Y—K, M=M+46 

490 MCL 

560 L.M.-M—1 

512 IF K<Y GOTO 622 

520 IF K=Y GOTO 550 

530 NEXT I 

545 RET 

555 L.M=M—46 

56 MCL 


60 








57@ L.Y-K, M=M+46 

582 MCL 

590 L.M=M—2 

622 IF K<Y GOTO 620 

612 GOTO 532 

622 [..ክ--6142 

632 MCU 

64@ L.N=M, M=M—47 

65@ MCU 

66@ L.N=M, M=6140 

670 MCU 

680 L.M=N+47 

692 GOTO 452 

722 IF J>13 GOTO 722 

71@ RET 

72@ L.J=J—1, R=R+1 

73@ GOTO 7@@ 

74@ IF R=@ GOTO 36@ 

75@ IF R>13 GOTO 81@ 

76@ PRINT” DRUK OP NEW LINE VOOR 
VOORTZETTING” 

77@ L.J=R, R=@, S=M, M=6130, L=1 
78@ MCI 

792 M=S 

8@@ GOTO 29@ 

81@ J=R, R=@ 

82@ L.S=M, M=613@, L=1 

83@ PRINT” DRUK OP NEW LINE VOOR 
VOORTZETTING" 

84 MCI 

850 M=S 

862 GOTO 280 

875 M=4096, N=256, 0—16, P=1,@(1)=@,@(2)=@, @(3)=@, 
@ (4)=@ 

882 IF K>=M GOTO 1292 

892 IF K>=N GOTO 1112 

922 IF K>=0 GOTO 1132 

912 IF K>=P GOTO 1150 

922 FOR I= 1 TO 4 

932 IF @ (1)>9 GOTO 952 

942 PRINT £1, @ (I), 

950 IF @ (I)£10 GOTO 972 
96@ PRINT £1,“A”, 

970 IF @ ()£11 GOTO 990 
982 PRINT £1,"B", 

992 IF @(I)£12 GOTO 1212 
1999 PRINT £1,"C", 

1212 IF ወ (\)£13 GOTO 1232 
1222 PRINT £1,"D", 

1232 IF &(1)£14 GOTO 1252 
1245 PRINT £1,"E", 

1959 IF «(£15 GOTO 1272 
1969 PRINT £1,"F", 

1979 NEXT ! 

1282 GOTO 430 

1282 a(1)- @(1)H1, K=K—M 
1122 GOTO 882 

1112 @(2)= @(2)+1, K-K—N 
112@ GOTO 882 

1130 @(3)= @(3)+1, K=K—O 
114@ GOTO 882 

1150 @(4)= @(4)H, K-K—P 
1162 GOTO 882 


LEES OOK DUIDELIJK DE INSTRUCTIES IN DIT ARTIKEL 


Indien er NASCOM-gebruikers zijn die evt. modificaties op 
het programma gemaakt hebben, zou het zeer wenselijk 
zijn om deze via ETI te vernemen. Ook ervaringen e.d. zijn 
zeer welkom. 
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SIEMENS BUNDELT 
ACTIVITEITEN VOOR 
MICRO-ELEKTRONICA 


Ing. R. Posthumus belast met 
leiding nieuwe hoofdafdeling. 
Siemens Nederland N.V. heeft 
haar tot dusverre onafhankelijk 









van elkaar opererende 
activiteiten voor produkt- 
planning, componenten- 
verkoop, ontwikkeling van 
hardware en software, 
assemblage van printen en 
andere produktie van 
(micro)elektronica gebundeld 
in de nieuwe hoofdafdeling 
Elektronica. Met de leiding van 
de nieuwe organisatorische 
eenheid is belast ing. R. 
Posthumus, tot nu toe hoofd 
van de afdeling Componenten, 
aldus deelde ir. J. 1. Dorgelo, lid 
van directie van Siemens 
Nederland N.V., op een 
persbijeenkomst mee. 

Zowel ontwikkelingen op 
technologisch gebied - de 
snelle opkomst van de moderne 
haligeleidertechnieken met de 
komst van 'de chip’ - alsook in 
de markt, hebben geleid tot het 
besluit alle elektronica- 
activiteiten van Siemens 
Nederland te bundelen om 
daarmee aan de afnemers uit 
één hand het volledige pakket 
ontwikkeling, levering van 
componenten en toelevering 
van subassemblies en van 
complete systemen te kunnen 
bieden. Veelal zullen bestaande 
produkten aan de wensen van 
de Nederlandse markt moeten 
worden aangepast, of zullen 
nieuwe produkten speciaal 
moeten worden ontwikkeld. Bij 
de moderne technologie gaat 
het daarbij vaak niet alleen om 
apparatuur (hardware) maar 
ook om programmatuur 
(software) en om uit beide 
factoren opgebouwde 
systemen. Omdat kennis op 
deze gebieden niet altijd bij de 
(middelgrote en kleinere) 
ondernemingen die de moderne 
technologie in hun produkten 
willen gaan toepassen 
aanwezig is, stelt Siemens 
Nederland binnen haar nieuwe 
hoofdafdeling de mogelijkheid 
open tot het inwinnen van 
advies en gerichte 
ondersteuning. 


NIEUW MODEL 
SCHIJVENEENHEID 


Amsterdam - Cii Honeywell 
Bull heeft in maart een nieuw 
model met vaste schijven 
toegevoegd aan haar Serie 
D100 compacte 
schijveneenheden, die op de 
OEM-markt worden verkocht. 
De nieuwe D160 wordt in drie 
uitvoeringen geproduceerd, t.w. 
met 2, 3 of 4 niet-uitwisselbare 
schijven en schijvenpakketten 
tot maximaal 120 M bytes. De 
afmetingen zijn 14,2 x 31 x 45,4 
cm, ofwel éénderde van die van 
conventionele eenheden. Drie 
D160 eenheden kunnen 
verticaal in een standaardrek 
van 19” worden aangebracht. 
Deze aankondiging volgt op de 
presentatie vorig jaar op de 
NCC en diverse andere 
internationale tentoonstellingen 
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van de D120 (eenheid met een 
houder voor 10M bytes, die 
thans in produktie is) en de 
D140, met één vaste en één 
verwisselbare schijf van in 
totaal 20m bytes, waarvan de 
produktie start in het vierde 
kwartaal van dit jaar. In beide 
modellen wordt de nieuwe 11” 
vierkante houder type M4120 
toegepast. 

Alle modellen van de Serie 
D100 zijn compatibel, en 
kunnen door elkaar heen op 
dezelfde besturingseenheid 
worden aangesloten. Door één 
of meer modellen D160 aan te 
sluiten op een D120, kan een 
zeer snelle load dump van 10M 
bytes voor het bestand op de 
vaste schijven worden 
gerealiseerd. Een dergelijke 
combinatie, half zo groot en 
door de twee afzonderlijke 
assen tweemaal zo flexibel, is 
qua prijs concurrerend met 
eenheden die zijn uitgevoerd 
met vaste en verwisselbare 
schijven op dezelfde as. De drie 
uitvoeringen van de D160 
hebben een capaciteit van 60M 
bytes op twee, 90M bytes op 
drie, of 120M bytes op vier niet- 
verwisselbare schijven, alsmede 
vier, zes of acht lagedruk- 
koppen die zijn aangebracht in 
een gesloten houder. Evenals 
bij de D120 en de D140 
geschiedt ook hier de 
positionering van de kop door 
het lezen van servo-gegevens 
die in elk spoor zijn 
vervlochten, waardoor de kop 
automatisch boven het 
gewenste spoor wordt 
ingesteld. Met dichtheden van 
meer dan 7000 bpi en 600 tpi, 
die slechts bij zeer grote 
eenheden voorkomen, neemt 
de D160 een zeer 
vooraanstaande plaats in onder 
de schijveneenheden die thans 
aan de markt zijn. De D160 stelt 
geen enkele eis aan de 
accommodatie waarin hij wordt 
opgesteld, evenmin als de 
andere modellen uit de serie 
D100. 

Het stroomverbruik is laag (130 
watt tijdens het functioneren); 
aanpassingen of speciale 
hulpmiddelen zijn niet nodig, 
evenmin als preventief 
onderhoud. De eenvoudige 
uitvoering en het kleine aantal 
onderdelen houden de 
onderhoudskosten laag. De 
MTBF bedraagt 8000 uur De 
compactheid is uniek, waardoor 
de eenheid gemakkelijk in een 
systeem kan worden 
geintegreerd. Hierdoor, en door 
de gunstige verhouding tussen 
de aanschaf/gebruikskosten en 
de prestaties, is de D160 zeer 
geschikt voor kleine systemen 
en gedistribueerde 
gegevensverwerking waar 
behoefte bestaat aan niet- 
verwisselbare geheugens. 

OEM prijzen* voor de D160 bij 
grotere aantallen: $ 3085, —, 

5 3355.--- en $3625,— voor een 











capaciteit van resp. 60, 90 en 
120M bytes. De eerste 
eenheden zullen begin 1980 
kunnen worden geleverd. 
*Apparatuur uitsluitend met 
OEM aansluiting. 











Onlangs introduceerde PERKIN 
ELMER DATA SYSTEMS, haar 
nieuwste 'BANTAM' CRT 
terminal, mode! 550. Met 
behulp van een uniek custom 
LSI ontwerp werd deze terminal 
speciaal geoptimaliseerd voor 
de low cost terminal markt. 
Perkin Elmer's Bantam CRT 
introduceert hiermede een 
nieuwe generatie terminals, 
waarin de karakter 
decoderingslogica en de CRT 
besturingslogica gecombineerd 
zijn in één custom LSI chip. 

De Bantam heett de volgende 
eigenschappen: 

— 80 karakters per regel 

— 24 regels 

— 128 karakters (hoofdletters, 
kleine letters, getallen, 
leestekens, controlekarakters) 
— 5 x 9 karakter matrix 

— 7 x 10 karakter veld 

— zelf repeterende toetsen 

— cursor besturing 

— tabs op elke achtste 
karakterpositie 

— RS232/V24 interface 

— baudrate 110 - 9600 bauds 
— geintegreerd numeriek 
toetsenbord 

OPTIES: 

— 20 mA current loop interface 
— printer interface 

— French character set 

— Swedish character set 

— Danish character set 

— German character set 

— U.K. character set 

— Spanish character set 
Bovendien is de Bantam 
terminal in een APL-uitvoering 
beschikbaar. 
——— 


VOEDING 
VOOR 
PRINTERS 


De OL153E is een komplete 
voeding voor alle Qume 
printers met een attraktieve 
prijs en een vol jaar garantie. 
De OL153E levert 180 Watt 
kontinu vermogen en 300 Watt 
piekvermogen. De unit meet 
27 x 15 x 7 cm, weegt 2,25 kg 
en bevat naast de voeding, een 
ingangsfilter, een 4CFM 
ventilator, zekering, connector 
en voedingsschakelaar en is 
met twee standaard 
verbindingen klaar voor 
gebruik, 

De voordelen van de OL153E 
zijn: lage prijs, protektie tegen 
verkeerde polariteit van de 
spanning, een serie thermistor 
die inschakelstroom reduceert 
en een beveiliging tegen 
overspanning en kortsluiting. 
Rodelco B.V., Rijswijk ZH, 

tel. 070-995750. 
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Optimale beeldkwaliteit met hoog 
oplossend vermogen - nieuw soort 
opnamebuis met kleurdelingsfilter. 
Onder de aanduiding Interplex heeft 
Siemens een nieuw één-buis- 
kleurencamera-systeem met een 
kleurdelingsfilter ontwikkeld. Met deze 
buis is een constant goede 
kleurweergavekwaliteit met hoog 
oplossend vermogen bereikbaar. Het 
totale systeem bestaat uit een 
compacte camera en een decoder, die 
de geleverde kleurinformatie in 
standaard PAL-signalen omzet. 

Het door Siemens ontwikkelde één- 
buis-kleurencamera-systeem Interplex 
maakt gebruik van een nieuw soort 
optisch kleurdelingsfilter. In 
vergelijking met een gebruikelijke 
driebuizen-camera is de 
kleurverdeling, van het door het 
objectief geleverde beeld, in de 
primaire kleuren rood, groen en 
blauw, ingebouwd in de Interplex- 
opnamebuis. Dit maakt een vergaande 
miniaturisatie mogelijk, waarbij de 
extra schakelingen voor de zo 
kritische kleurdekking bij driebuizen- 
camera's niet nodig zijn. 

De door de televisiecamera- 
opnamebuis met behulp van het 
kleurdelingsfilter in het gebied van 
4,43 MHz geleverde signaalinformatie 
wordt in een decoder met 
kamfiltersystemen en elektronische 
schakelingen in standaard PAL- 
signalen omgezet. De afzonderlijke 
frequentiespectra van de zwartwit- en 
kleurinformatie worden door 
kamfilters gescheiden. Daarmee 
worden de spectraallijnen van de 
videosignalen verdeeld in 
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EEN-BUIS-KLEUREN TELEVISIECAMERA-SYSTEEM INTERPLEX 
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kleurinformatie (chrominantie) en 
helderheidsinformatie (luminantie). 
Verdere elektronische schakelingen 
dienen ervoor, om stoorinvloeden van 
hoogfrequente luminantieaandelen in 
het chrominantie-kanaal te 
onderdrukken (Cross-Color- 
onderdrukking). Verder hebben ze tot 
taak, ook stoorinvloeden in 
omgekeerde richting te onderdrukken 
(Cross-Luminance-onderdrukking). De 
afzonderlijke kleursignalen worden 
zonder informatieverlies en met 
gelijkblijvend goede kleurkwaliteit 
omgezet in een direct bruikbaar PAL- 
gecodeerd kleursignaal. 

De decoder dient verder voor de 
horizontale en verticale 
apertuurcorrectie en optelling 
respectievelijk aftrekking van blauwe, 
rode, groene en witte 
kleurcomponenten (matrixverwerking) 
van de verschillende kleursignalen. 


Binnen het Interplex-systeem werd 
voor het gecodeerde kleursignaal van 
de opnamebuis van de camera een 
gestandaardiseerd uitgangssignaal 
vastgelegd, het z.g. Multiplex-signaal. 
De één-buis-kleurencamera kan 
behalve met een silicium- 
kleurfilterbuis (Interplex-vidicon type 
XQ 1365) ook worden uitgerust met 
een antimoontrisulfiet-kleurfilterbuis 
(vidicon met geïntegreerd 
kleurdelingsfilter type XQ 1360). De 
door Siemens ontwikkelde silicium- 
kleurfilterbuis is zeer lichtgevoelig, 
heeft een geringe traagheid en lineaire 
eigenschappen. Bij Rood-Groen- 
Blauw-bedrijf (RBG-bedrijf) is een 
oplossend vermogen tot ongeveer 6 








MHz bereikbaar. Bij PAL-bedrijf is het 
volle oplossend vermogen te 
realiseren. 


Het van de camera afkomstige 
Multiplex-signaal is compatibel en kan 
direct aan een zwart-wit-monitor 
worden toegevoerd. Met behulp van 
de gestandaardiseerde aansluiting kan 
via een schakelaar een aantal 
camera’s op de decoder worden 
aangesloten. Het Multiplex-signaal kan 
ook direct op voor kleur geschikte 
videorecorders worden opgenomen, 
zodat de decoder alleen bij weergave 
nodig is. 

Met de nieuwe camera is het 
bijvoorbeeld mogelijk om mobiele 
kleurentelevisie-installaties samen te 
stellen die niet groter zijn dan een 
vergelijkbare uitvoering voor zwart-wit. 
De SICOLOR K80 is een 
kleurentelevisie-systeem met de 
kleinste 1-inch-camera. Deze weegt 
slechts 700 gram en heeft een volume 
van slechts 432 cm3. De camera wordt 
met behulp van een 5 of 15 meter 
lange kabel met de stuureenheid 
verbonden. De stuureenheid is 
uitgevoerd in 19-inch-techniek. De 
geringe afmetingen van de camera zijn 
niet alleen te danken aan de 
toepassing van de nieuwe opnamebuis 
met geintegreerd kleurdelingsfilter, 
maar ook aan het feit dat de 
afbuigspoelen zijn vervaardigd als 
gedrukte bedrading. Op een 
kunststoffolie, aan beide zijden van 
een laagje koper voorzien, wordt langs 
fotografische weg een beeld van de 
afbuigspoelen opgebracht. Daarna 
volgt een etsprocédé. 
Wikkelonnauwkeurigheden worden 
door deze techniek volledig 
uitgesloten. 

De gunstige spectrale 
gevoeligheidsverdeling van het 
antimoontrisulfiet-vidicon zorgt bij een 
kleurtemperatuur van ca. 3000" K voor 
optimale kleurweergave, terwijl de 
camera al bij 400 lux geheel 
uitgestuurd kan worden. Bij een 
doorsnede van 50 mm en een lengte 
van slechts 220 mm zal de camera K80 
ook op die plaatsen kunnen komen 
waar voorheen uitsluitend zwart-wit- 
camera's werden toegepast. 
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Generatoren van random 

(= willekeurige) getallen in het gebied 
van één tot zes, dus b.v. een 
dobbelsteen voor de meesten van ons, 
zijn essentiële bestanddelen in 
spelletjes lopend van kastje-zes tot 
monopoly. Dit is een gelukkige 
omstandigheid voor diegenen onder 
ons die als hobby ondermeer 
elektronika hebben. Waarom? zult u 
vragen. Welnu, het antwoord hierop is 
eenvoudig. Als iemand u vraagt wat 
uw hobby is en u dan antwoordt: 
'elektronika', hoe dikwijls zal dit dan 
niet worden beantwoord met gegaap, 
denkbeelden van vervelende theorie 
en hopen testapparatuur die voor 
degenen die u die vraag stelt 
volkomen onbegrijpelijk zijn. Als u 
echter op de proppen komt met een 
elektronisch spelletje verandert dit 
plotseling allemaal. Elektronika is juist 
heel leuk! 


Zeg nooit 'nooit' 

Ongelukkigerwijs echter behelzen de 
meeste spelletjes om interessant te 
zijn een groot aantal verschillende 
faktoren die ook in onze elektronika 
vertegenwoordigd moeten zijn. In 
termen van ‘hardware’ betekent dit een 
groot aantal lampjes, schakelaars en 
draden; complicaties dus. Als u onze 
aanwijzingen volgt is het bouwen van 
een dobbelsteen gelukkig een 
eenvoudige opgave en het zal uw 
omgeving imponeren aangezien het 
een aanmerkleijke verbetering is ten 
opzichte van de traditionele 
gespikkelde stukjes hout. 


PRECIES EEN DOBBELSTEEN 


De foto’s tonen aan dat onze 
dobbelsteen is ingebouwd in een 
kastje waarop een rijtje Light Emitting 
Diodes (LEDs ofwel lichtuitstralende 
diodes) die de zes getallen 
representeren en een drukknop zijn 
aangebracht. Het indrukken van de 
knop zal de schakeling in werking 
doen treden en als de knop wordt 
losgelaten zal één van de zes LEDs 
gaan branden, en het is onmogelijk te 
voorspellen welke dit is. De LED zal 
blijven branden gedurende vijf tot tien 
seconden voor hij weer uitgaat. De 
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dobbelsteen kan nu opnieuw ‘gerold’ 
worden. De dobbelsteen heeft geen 
aan/uitschakelaar, aangezien de 
schakeling wanneer de LEDs niet 
branden zo weinig stroom uit de 
batterij trekt dat een schakelaar niet 
nodig is. 


CONSTRUCTIE 


Zoals bij ieder apparaat is de precieze 
bouwmethode grotendeels een 
kwestie van persoonlijke smaak. De 
foto's tonen duidelijk aan hoe onze 
dobbelsteen in elkaar zit, maar het is 
geen bezwaar om uw dobbelsteen in 
een ander kastje te bouwen. In ieder 
geval is het eerste wat u moet doen 
het solderen van het printplaatje in 
overeenstemming met onze tekening. 
In de dobbelsteen wordt gebruik 
gemaakt van een type IC dat bekend 
staat als CMOS en daarom raden wij u 
aan om IC-voetjes te gebruiken als u 
het apparaat bouwt, aangezien CMOS- 
IC's elektrisch kwestbaarder zijn dan 
andere IC-typen. 

Als u de componenten monteert 





verzekert u er zich dan van dat de IC's 
en de elektrolythische en tantaal- 
condensatoren in de juiste positie 
worden gesoldeerd. Als u dit ook maar 
ergens niet doet dan zal dit resulteren 
in een dode LED-dobbelsteen. 

Als u de frontplaat tekent let er dan op 
dat de LED's in een rechte lijn worden 
geplaatst. De LED's worden 
gemonteerd met speciale 
montagevoetjes die verkrijgbaar zullen 
zijn in dezelfde zaak die ook de LED's 
in voorraad heeft. 

Er valt nogal wat te bedraden dus doe 
dit nauwkeurig. Een vergissing is hier 
gemakkelijk gemaakt en het kan lang 
duren voor u een fout gevonden hebt. 
Als de dobbelsteen klaar is zet er dan 
de batterij in en maakt u zich op voor 
uw eerste elektronische worp. e 











Om de actie van een echte worp te 
simuleren moet de digitale dobbelsteen 
Stop worden gezet met een van de zes 
lichtgevende diodes (LED's) van de 
schakeling in brandende toestand, 
waarbij iedere LED correspondeert met 
één van de zes getallen op de 
opperviakken van de echte dobbelsteen. 
Om dit te bewerkstelligen laat de 
Schakeling alle LED's snel achter elkaar 
branden wanneer de startknop wordt 
ingedrukt, en stopt met één van de 
LED's in brandende toestand wanneer 
de knop weer wordt losgelaten. Omdat 
de schakeling dit zeer snel doet is het 
onmogelijk om vals te spelen door te 
wachten op het gaan branden van een 
zekere LED en op dit moment los te 
laten! 

De schakeling kan worden opgedeeld in 
twee secties, waarvan de ene het 
display en de andere de timing en 
controle-signalen voor zijn rekening 
neemt. De laatste sectie is 
samengesteld uit twee klassieke 
bouwblokken, namelijk de astabiele 
multivibrator die gevormd wordt door 
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IC1a en IC1b en de monostabiele 
configuratie die gevormd wordt door 
IC1c en IC1d. 

Elke multivibrator is opgebouwd met 
twee van de vier logische poorten in 
IC1. De ingangen van een logische 
poort kunnen slechts in twee 
toestanden verkeren. Zij kunnen ofwel 
‘laag’ zijn, d.w.z. ongeveer OV, of 'hoog', 
in de buurt van de voedingsspanning, in 
dit geval 9V. De uitgang van de poort 
kan eveneens slechts deze twee 
waarden aannemen, waarbij de waarde 
in kwestie bepaald wordt door de 
toestand van de ingangen. Aangezien 
de poorten in dit geval alle NAND- 
poorten zijn zal de uitgang altijd hoog 
zijn behalve in het geval dat beide 
ingangen hoog zijn; de uitgang is dan 
laag. NAND betekent 'not-and' (= niet- 
en), wat betekent dat de uitgang laag is 
wanneer de ene ingang ‘and’ en de 
andere hoog is. 

De astabiele multivibrator zal pas gaan 
werken wanneer de startknop een van 
de ingangen van IC1a hoog maakt. 
Vanaf dit moment zal de uitgang van 
IC1b oscilleren tussen OV en 9V. Deze 
schakeling wordt een astabiele 
multivibrator genoemd, hetgeen niet- 
stabiel' betekent, omdat de uitgang 
twee waarden aan kan nemen maar in 
geen van beide gevallen stabiel is. 

Een gedetailleerde beschrijving van de 
schakeling zou teveel ruimte in beslag 
nemen maar in het kort werkt de 
oscillator als volgt. Veronderstel dat de 
uitgang van IC1a laag is en dat 
aangezien een van de ingangen van 
deze poort op een hoog niveau is 
vastgepind, de andere, verbonden met 
R3 eveneens hoog moet zijn. Het 
knooppunt tussen R3, R4 en C5 is dus 
hoog, maar aangezien R4 is 
aangesloten op de uitgang van IC1a die 
laag.is, zal de lading op C5 weglekken. 
Op een zeker punt zal de spanning op 
dit knooppunt gedaald zijn tot ongeveer 
OV en zodoende de uitgang van IC1a 
hoog maken en de uitgang van IC1b zal 
omlaag gaan. C5 zal nu worden 
opgeladen via R4 hetgeen de 
schakeling opnieuw in zijn 
oorspronkelijke toestand zal brengen. 
De pulstrein die door de astabiele 
multivibrator wordt gegenereerd wordt 
toegevoerd aan 102. Dit is een tel-IC 
met tien uitgangen. Aangezien de 
pulsjes worden toegevoerd aan de 
ingang zullen alle tien uitgangen 
achtereenvolgens worden 
aangeschakeld. Voor deze toepassing 
echter willen we dat het IC slechts tot 
zes telt. Om dit te bereiken verbinden 
we de zevende uitgang van IC2 met een 
andere ingang van het IC die de ‘reset’ 
ingang wordt genoemd. Als deze 
ingang hoog wordt gemaakt wordt de 
teller teruggebracht in zijn 
starttoestand. Zodoende kunnen we tot 
zes tellen. 


De uitgangen van IC2 worden 
toegevoerd aan de LED's 1 t/m 6. LED's 
laten evenals gewone diodes slechts 
stroom in een richting door, maar 
daarbij zenden zij licht uit wanneer zij 
stroom doorlaten. Als een uitgang van 
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IC2 hoog is zal de overeenkomstige 
LED gaan branden, wanneer het 
gemeenschappelijke punt waarop alle 
LED's zijn aangesloten, 86, laag is. 

R6 is aangesloten op de uitgang van 
IC1d. Dit punt is normaal gesproken 
hoog en dus zullen alle LED's uit zijn. 
Als de startknop echter wordt 
losgelaten zal de ingang van IC1c op 
het knooppunt van C3 en R1 gedurende 
een korte tijd laag worden en daardoor 
zal de uitgang van deze poort hoog 
worden. C4 koppelt deze verandering 
met de ingang van IC1d en daardoor zal 
de uitgang van deze poort laag worden 
waardoor de LED's kunnen gaan 
branden en tevens het hoog niveau op 
de uitgang van deze poort vasthouden 
door het feit dat die uitgang tevens 
verbonden is met IC1c. De lading op C4 
zal echter via R5 weglekken en 
daardoor zal de schakeling na enige 
seconden zijn oorspronkelijke toestand 
weer aannemen. Deze schakeling wordt 
een monostabiele multivibrator 
genoemd, omdat hij slechts twee 
mogelijke toestanden heeft waarvan er 
een stabiel is (mono = 1). R6 is in deze 
schakeling noodzakelijk omdat de 
stroom die door de LED's loopt beperkt 
moet worden tot een veilige waarde. 

C2 en C1 worden gebruikt om de 
voedingsspanning te ontkoppelen. Dit is 
het wegnemen van alle schommelingen 
in de voedingsspanning waardoor de 
schakeling in de war zou kunnen 
komen. 











Definities van aansluitpennen van IC1 en 
de LED's 1-6. 


a= ANODE 
k = CATHODE 
My 
a 
k 


Enkele tantaal condensatoren zijn niet 
gemerkt met een '+' zoals aangegeven op 
de foto. In plaats daarvan staat er een 


punije aan een van de twee aansluitingen. 











Het bedradingspatroon aan de koperzijde 
van de printplaat. 





WEERSTANDEN, y, Watt 5% 
R1,3,5 100k 

R2 10k 

R4 56k 

R6 470R 


CONDENSATOREN 

ር1 100n polyester 

C2 1004 16V elektrolytisch 
C3,5 10n polyester 

C4 1004 35V tantaal 


HALFGELEIDERS 


ICH CD4011B 
IC2 CD4017B 


LED's 1-6 TIL209 
SCHAKELAAR 
PB1 miniatuur drukknop 


DIVERSEN 

Printplaat als aangegeven, batterij, 
behuizing, draad, enz. 

De IC's die in de LED-dobbelsteen 
gebruikt worden zijn digitale CMOS- 
IC's, waarbij de letter B na het 
typenummer aangeeft dat het IC 
protectieschakelingen aan de ingangen 
bevat. Maakt u zich geen zorgen als de 
letter B niet is aangegeven in 
advertenties voor deze IC's, aangezien 
de meeste CMOS onderdelen 
tegenwoordig van de B-versie zijn. 

De totale kosten bedragen circa f 25,—. 
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NOTE, 
1ር1 15 CD4011 
102 IS CD4017 











Het schakelschema. 


out 
OT 
1 


De plaatsing van de onderdelen, die het 
schema van de schakeling ín verband 
brengt met de foto hierboven. 





De behuizing opengemaakt om te laten 
zien wat de dobbelsteen zo dik maakt. 
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De Uni-junction transistor. 


De Uni/junction transistor, afgekort UJT is 
een halfgeleider met 3 aansluitingen en 
die erg veel lijkt op een normale transistor. 
Het verschil met de transistor is echter, 
dat door de keuze van de plaats en dikte 
van het materiaal er totaal verschillende 
karakteristieken tussen spanning en 
stroom van de 3 aansluitingen ontstaan, 
dan bij de transistor het geval is. Inde UJT 
begint een stroom te vioeien zodra deze 
wordt getriggerd. 

Het heeft een stabiele trigger spanning 
Vp nodig, waarbij slechts een zeer lage 
trigger stroom Ip vereist is, daarna volgt 
een gebied waar een negatieve weer- 
stand aanwezig is (in dit gebied resulteert 
een stijging van de spanning in een daling 
van de stroom) en zodra de UJT eenmaal 
functioneert, heeft het een hoge stroom 
doorvoerende capaciteit. Daar er meer 
dan 50 types UTJ's in omloop zijn beper- 
ken wij ons tot het verstrekken van een 
algemene indruk van de werking ervan. 
Het symbool is aangegeven in fig. 1. 

Een spanning op de emitor E doet nog 
geen stroom vloeien tussen BI en B2. 
Zodra VE echter op gaat lopen onstaat er 
plotseling een verandering in de basis B1 
en B2 en IB2 begint zeer sterk op te lopen. 
Dit is te zien in fig. 2 waar de stabiele emi- 
tor karakteristiek gegeven is. 

Totdat de ingangs spanning VE bijna punt 
Vp bereikt heeft blijft IE praktisch O (De Vp 
waarde hangt af van de waarde VBB. 
Typische waarden zijn 3V voor 20V en 4V- 































Fig. 1. Het basis uni-junction symbool 











30V VBB). Na de IEO waarde is over- 
schreden, kan er emitor-stroom opge- 
nomen worden en VE valt terug in een ge- 
bied met negatieve weerstand. 

Bij de UJT is het equivalent van de collec- 
tor-emitor stroom, welke bij normale 
transistors vloeit, de stroom tussen de 
emitor en basis 1, terwijl basis 2 de rol ver- 
vult van die ingang, die het moment be- 
paalt waarop de geleiding zal plaats vinden. 


Fig. 2. De unijunction karakteristieken. 





Een algemeen beschrijving van de werking 
van een oscilloscoop werd reeds gegeven 
in deel 4 van deze serie. Daarin zagen we 
hoe een sweep generator gebruikt wordt 
om een lichtpuntje zo over het scherm te 
verplaatsen, dat daardoor een trilling kan 
worden weergegeven. Dit wordt o.m. ver- 
oorzaakt door het iets nalichten van de 
gebruikte phosfor op het scherm en de 
‘traagheid’ van ons oog. Bij een televisie 
ontvanger, maar ook bij een TV camera, 
wordt van het zelfde principe gebruik ge- 
maakt. 

Dit effect wordt veroorzaakt, door de 
spanning op een van de afbuig platen (of 
bij een TV op de deflectie spoelen) te ver- 
hogen. 

Zodra de lichtpunt de grens van het scherm 
bereikt heeft is het nodig om de punt terug 
te laten keren, door de spannings veran- 
dering om te draaien, waardoor de punt 
(= spot) terug keert naar het punt van 
aanvang. 

Als de op- en neer gaande flanken van 
deze golf of trilling van de zelfde lengte 
zijn, spreken wij van een driehoeks golf. 
Als de opgaande flank echter plotseling 
stopt en snel terug keert naar zijn begin- 
punt is er sprake van een zaagtand. Tijd- 
basis generatoren kunnen, afhankelijk 
van het doel waarvoor ze gebruikt worden, 
variëren van uren tot enkele nanosecon-- 
den. Zaagtand-vormige signalen worden. 
gebruikt bij de modulatie van tonen- denk 
maar aan het opkomen en snel afvallen 
van politie sirenes. 

De tonen, die bij sommige telefoonsyste- 
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men gebruikt worden en in orgels, maar 
ook in sommige electronische muziek 
synthesizers, zijn andere wel bekende 
voorbeelden van de toepassing van zaag- 
tand geneartoren. De meest eenvoudige 
zaagtand generatoren zijn gebaseerd op 


het bekende ralaxatie principe. 
Bij deze methode wordt een condensa- 


tor via een weerstand R geladen, (fig.1) 
die de stroom begrenst en vandaar de 
spanningsstijging over de capaciteit be- 
perkt houdt. Zodra echter de spanning 
over de capaciteit een vooringestelde 
grens bereikt, wordt een bepaald onder- 
deel geactiveerd, dat de condensator ont- 
laadt en deze qua lading doet terug keren 
naar zijn uitgangspunt. Spoelen zouden 
ook gebruikt kunnen worden en wel op de- 
zelfde manier, maar het gebruik van con- 
densatoren is meer gebruikelijk. De een- 
voudigste vorm van een reläxatie socil- 
lator gebruikkt echter niet meer dan een 
condensator, weerstand en een neon lamp 
als het ontladende onderdeel voor de 
condensator. De details van deze methode 
werden gegeven in deel 7 van deze serie. 
Zoals bij deze meeste electronische tech- 
nieken hoeft de meest eenvoudigste niet 
noodzakelijk ook de beste te zijn. De neon 
methode vereist een hoge voedings span- 
ning, en gezien de lage standaard span- 
ning op de dag van vandaag een eerste 
moeilijkheid, de tweede is gelegen in de 
laad- en ontladings krommen, welke verre 
van lineair te noemen zijn. Verbetering 
hierin kan verkregen worden, door het 
laadproces meer lineair te laten verlopen 
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door gebruik te maken van een manier die 
een zuivere integratie geeft. De eerste 
stappen op de weg naar die verbetering 
zijn een kleiner deel van de exponentiéle 
laadkromme van een condensator te ge- 
bruiken, waardoor we een betere lineaire 
laadtechniek krijgen. Deze methodes ge- 
bruiken echter een zeer gevoelig trigger 
element. 

U zou gerust transistoren voor dit doel 
kunnen gebruiken als ontladings element, 
maar gewoonlijk worden in de relaxatie 
ontwerpen onderdelen gebruikt, die be- 
kend staan als de Uni-junction tansistor. 
(UJT) Deze heeft 3 aansluitingen, ge- 
noemd basis 1, basis 2 en emitor. De 
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Fig. 1. Functie blok diagram van een basis 
relaxatie oscillator. 


Fig. 2. De uni-junction transistor tezamen met 
3 weerstanden en een condensator maakt een 
eenvoudige zaagtand generator. 


Fig. 3. Deze generator regelt de zaagtand tot 
een hoge graad van lineariteit. 


Fig. 4. Een symetrische driehoeks golf kan 
vanuit een vierkants golf wordən opgewekt. 


Fig. 5. Frekwentie spectra van bekende 
ruisbronnen. 
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emitter naar de basis 1 overgang van een 
UJT is normaal zeer hoog, echter 
wanneer de emitter een spannings niveau 
(piek punt) bereikt, valt de emitter naar 
basis 1 overgang terug naar een zeer 
lage waarde. 

Het zal duidelijk zijn, dat dit onderdeel uit- 
stekend gebruikt kan worden ter ontla- 
ding van de condensator zodra de UJT 
het piekpunt heeft bereikt. In het schema 
van fig. 2 wordt condensator C1 door RT 
geladen vanuit de spannings bron V1. 
Zodra VE het piekpunt op de emitter (be- 
paald door de waarde R1 en R2) veran- 
dert de uni junction toestand en de emitter 
naar basis 1 weerstaan valt terug naar 
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AMPLITUDE NIET IN VERHOUDING FREKWENTIE 
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een zeer lage waarde. Dit zal C4 via R1 
doen ontladen. Zodra de spanning gezakt 
is tot - VE zal de emitter basis 1 weerstand 
weer hoog worden en de cyclus kan zich 
gaan herhalen. R1 en R2 zullen in verge- 
lijking tot RT kleine waarden bevatten. 
De oscillatie frequentie wordt bepaald 
door: 

1 


f^Rrepinü-n) 








hierin is de intrensieke aan/uit verhouding 
voor de UJT. Deze waarde is ongeveer 
0,6. 

Als V hoog wordt gehouden vergeleken 
met Vp wordt de condensator geladen 
vanuit een meer constante stroombron 
en geeft bovendien een verbetering van 
de lineariteit te zien. Maar ondanks deze 
verbetering van de lineariteit, moet toch 
met een percentage van + 10% ver- 
vorming rekening gehouden worden. Het 
gebruik van een hogere ladingsspanning 
verbetert weliswaar de leneariteit, maar 
vereist een finantiéle uitgave aan een 
meer ingewikkeld voedings systeem. 
Een andere methode is het gebruik van 
een transistor, die voor een constante 
laadstroom zorgt voor de condensator. 
Een veel beter systeem wordt ons in fig. 3 
gegeven. De condensator C2 en de uit- 
gangs-buffertrap verbeteren de lineariteit 
door de spanning over de laadweerstand 
te stabiliseren door een condensator van 
100 nF: De componenten R1 en C1 
worden als een geintegreerd 
compensatie netwerk toegevoegd, dat de 
lineariteit van het laadproces aanzienlijk 
verbetert. 

Variéren van R1 voorziet in de 
mogelijkheid de golfvorm bij te regelen 
van een holle-via een lineaire, naar een 
bolle vorm. Zals U kunt zien wekt het 
systeem een zaagtand van 1kHz op en 
bovendien staan 2 tegengestelde 
signalen (qua fase) ter beschikking. 

Het systeem wordt synchroon gestart als 
gevolg van een puls aan de ingang. 

Deze puls kan afkomstig zijn van een extern 
apparaat, waarmee op verzoek op een 
oscilloscoop een beeld getriggerd kan 
worden. Bij een goed opgezet ontwerp 
kunnen relaxatie oscillatoren gemaakt 
worden, welke zaagtand, driehoeks en 
plusvormige trillingen kunnen leveren. 
Deze vormen ook de basis voor 
tijdsbepalende schakelingen, de tijd 
constante van een condensator en het 
trigger relaxatie niveau bepalen 
nauwkeurig het tijdsinterval. 

te produceren is om een aantal 
sinusvormige signalen op te wekken van 
bepaalde frequentie en amplitude, 
waarmee het spectrum van de zaagtand 
bestreden wordt. Deze kunnen dan zo 
gecombineerd worden, dat de zaagtand 
ontstaat. Deze methode is erg geschikt 
voor synthesisers of andere precisie 
generatoren, maar zal waarschijnlijk te 
hoog in prijs worden, daar minstens 10 
generatoren nodig zijn om tot de 
genoemde golfvorm te geraken. 


Een symmetrische driehoeks golfvorm 
kan opgewekt worden door als basis een 
vierkants golfvorm te nemen en dit 
signaal te integreren met een op-amp, 
welke als integrator fungeert. Dit wordt 
schematisch getoond in fig.4. Op punt 
“a” begint de uitgang van de integrator 
op te lopen in positieve richting. 
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Zodra de vierkants golf "b" bereikt zal de 
ingang van de integrator omkeren en de 
uitgang begint te dalen totdat de ingang 
punt ''c'' heeft bereikt. Het is in béginšel 
niet mogelijk, zolang de amplitudë althans 
constant wordt gehouden, dat er ` 
verschillende opkomst- en afvaltijden zijn. 
Dit vereist namelijk verschillende 
tijdconstanten en wel voor beide richtingen 
van de signaalveranderingen. 


Ruis opwekking. 


Zover we iets over ruis verteld hebben, 
betrof het ongewenst signaal, dat 
gewoonlijk tot een minimum beperkt 
moest blijven bij het ontwerpen van een 
schakeling. Inderdaad lijkt het nu wat 
vreemd, dat we soms wat ruis moeten 
opwekken, terwijl wij in net algemeen er 
juist naar streven het zoveel mogelijk 
buiten onze schakelingen te houden. 
Ofschoon ruis elk ongewenst signaal kan 
zijn en kan bestaan uit elke combinatie 
van een groot aantal gevariëerde 
golfvormen, zal ruis zoals wij dat hier 
bedoelen, gewoonlijk willikeurige ruis 
genoemd worden. 

Dit is een signaal, dat als bijzonderheid de 
frusterende eigenschap bezit, dat het 
signaalniveau voor een bepaalde situatie 
niet vooraf bepaald kan worden. Wij 
kunnen deze karakteriseren door het 
gebruik van statistieken, die ons zullen 
vertellen, met welke soort ruis wê hier te 
maken hebben. De niveau veranderingen 
zullen op een bepaald moment kúnnen 
plaats vinden. De verschillende soorten 
ruis worden witte, grijze en rose ruis 
genoemd. 


Elk type wordt getypeerd door de aard 
van zijn frequentie spectrum. Witte ruis 
bestaat gewoonlijk uit een gelijk energie 
niveau en wel op alle frequenties (in 
werkelijkheid zal de echte witte ruis niet 
altijd kunnen verschijnen.) 

Het energie niveau zal op 1 kHz hetzelfde 
zijn als op 100kHz. In de praktijk zal het 
energie niveau af kunnen nemen, zodra 
de frequentie stijgt(rose ruis), of wanneer 
het energie niveau op verschillende 
frequenties wisselt spreken wij vän grijze 
ruis. Ongewenste witte ruis ontstaat 
hoofdzakelijk als gevolg van thermische 
opwekking ervan in weerstanden. Dit 
effect wordt genoemd Johnson ruis. Het 
is een basis effect, dat alleen verminderd 
kan worden door enerzijds de weerstands 
waarden te verkleinen en anderzijds door 
op lagere temperaturen te werken. Als ruis 
op alle frequenties ontstaat, verminder 
dan de bandbreedte van het systeem, 
hetgeen de ruis energie aan de uitgang 
doet afnemen. 





























Een ander ruisfenomeen staat bekend als 
flikkerende ruis. Het wordt soms ok wel 
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tof hyperbolische ruis genoemd. Deze 
ruis stijgt qua niveau als de frequentie 
afneemt en komt bij alle semi-condustors 
voor. Het is gewoonlijk minder dan de 
witte ruis als opgewekt in weerstanden 
(boven 1kHz) dus is het geen probleem op 
de hoge frequenties. De verschillende 
ruisvormen worden met hun frequentie 
spectra afgebeeld in fig. 5. 

In tegenstelling tot de andere vormen van 
ruis is de 50 Hz brom een enkele verticale 
lijn. Op een scoop scherm (fig. 6) is een 
vorm van witte ruis te zien. Hoorbare ruis 
heeft een sissend geluid, omdat het oor 
het meest gevoelig is voor frequenties is 
het 1, 5-6 kHz gebied, lijkt het gehoor de 
frequenties boven en onder deze ruwe 
grenzen te verzwakken. 

De hoeveelheid opgewekte ruis binnen 
een electronisch systeem is aan beperking 
onderhevig. De ruis presentatie wordt 
gewoonlijk aangegeven als het ruisbeeld 
van een systeem. 

Het ruisbeeld is de verhouding van 
signaal/ruis aan de uitgang ten opzichte 
van signaal/ruis aan de ingang en 
wordt uitgedrukt in de cibels. 

Dus een ruisbeeld van 2 dB is veel beter 
dan een van 6 dB. Een methode om de 
ruis vast te kunnen stellen, geproduceerd 
door een bepaald systeem, is het totale 
aan de uitgang geleverde vermogen te 
meten, waarbij een signaal van een 
bekende waarde aan de ingang wordt 
aangeboden en datzelfde vermogen te 
meten maar dan zonder het test signaal. 
Het verschil is het geproduceerde 
ruisvermogen. Een andere test is om ruis 
van een bekend niveau en vorm toe te 
voegen, totdat de ruisuitgang van het 
systeem verdubbeld is. De toegevoegde 
hoeveelheid ruis is dan gelijk aan de intern 
opgewekte hoeveelheid ruis. 

Witte ruis generatoren kunnen gebouwd 
worden door een breedbandversterker 
het signaal niveau te laten verhogen, dat 
over een ''Johnson weerstandruis'' 
ontstaat. Deze methode wordt in de 
praktijk zelden gebruikt, omdat de lage 
ruisuitgang van weerstanden vergeleken 
met andere mogelijkheden, de andere de 
voorkeur genieten.Bijvoorbeeld: een zener 
diode wekt veel meer interne ruis op dan 
een weerstand. Twee eenvoudige 
ruisgenerator schakelingen worden 
getoond in fig. 7. 

De een, 7a, wekt witte ruis op en is 
geschikt voor audio werk. Condensator C2 
(indien aanwezig) filtert de uitgang en 
vermindert het ruisniveau als de frequentie 
toeneemt ; het rose ruis effect. (zie fig. 5). 
Fig. 7b is bestemd voor VHF-werk met een 
bandbreedte rond de 150 MHz. Weerstands 
R wordt afgeregeld tot dat de schakeling 
ongeveer 6mA trekt. 

Condensator C2 is een keramisch type. 





De uitgang wordt via een coax kabel met | 
het systeem verbonden. Die coax kabel is 
nodig om de bandbreedte van het signaal 
te bewaren. 

Een andere ruisbron ontstaat soms als 
gevolg van een trilling over een 
contactweerstand in een electro- 
chemische cel en dat produceert een goed 
signaal op betrekkelijk lage frequenties. 
Het is in bepaalde gevallen ook mogelijk 
ruis als een binair signaal te zien (d.w.z. 
het kent slechts 2 toestanden) dat 
schakelt tussen toestanden in een 
blijkbaar willekeurige volgorde, zulke 
generatoren worden pseudo willekeurige 
binaire volgorde generatoren genoemd. 
Deze wekken hun signaal op door de 
keuze van speciaal gekoppelde ringtellers, 
een techniek die wij later in onze serie 
verder zullen bespreken. De uitgang 
hiervan kan met een RC filter in een 
analoge ruis voorzien. 


Niet lineaire en niet herhalende 
analoge golfvormen. 


De systemen, welke golfvormen opwekken 
bestaan voornamelijk uit sinus- en 
zaagtandachtige vormen. In sommige 
gevallen bestaat de behoeft aan een 
andere vorm dan die welke in de meeste 
systemen wordt opgewekt. 

Als U geluk hebt kan een blokgolf 
opgewekt worden door de vervorming 
welke Uw oscillator produceert, het 
exponentiele karakter van een enkele 
relaxatie oscillator kan soms het proces 
op gang brengen van de niet lineaire 
karakteristieken van een kathodesignaal 
afbuigings systeem. Vooropgesteld dat 
de benodigde frequentie niet te hoog is, 
dat is ongeveer 10 khz, is het mogelijk 
gebruik te maken van een optische schijf 
generator. 


Bij deze methode wordt een doorzichtige 
schijf gebruikt, waarop een masker van 
de gewenste signaal vorm is geplaatst en 
dat ronddraait met een geregelde 
snelheid. 

Licht dat door een deel van de schijf 
wordt doorgelaten wordt opgevangen 
door een licht gevoelige cel en aande 
uitgang ontstaat een signaal dat in 
overeenstemming is met het signaal aan 
de ingang. 

Fig. 8 laat verschillende schijven zien, die 
in een willekeurige ruis vormen, 
zaagtanden en hartslagen kunnen 
voorzien. Deze methode is bijzonder 
geschikt voor de opwekking van zeer lage 
frequenties met complexe vormen tot 
zelfs beneden de 0,001 Hz. 

Bij het gebruik van een mini-computer is 
het mogelijk elke gewenste golfvorm op 
te wekken met òf een „one shot,, òf 
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een herhalend element, door het signaal 
in de tijd te regelen. Computers, die 
analoge- naar digitale signalen 
omzetten werken als schakelaars, die de 
spanningen aan de poort omzetten naar 
de uitgang. Elke verandering in de 
schakeling verandert het signaal naar 
verhouding aan de uitgang, zodat de 
helling van het signaal geregeld kan 
worden. 

Het is daarom ook mogelijk een golfvorm 
op te wekken door successievelijk de 
lineariteit van de originele vlakke 
golfvorm te wijzigen in een, welke is 
opgebouwd uit een reeks van 
verschillende hellingen, waarvan de 
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R1-6.8k UITGANG 


ct 

10nF 
DC GELIJKSTROOM 
VOEDING 20-30V 


einden met elkaar verbonden zijn. 

Het aantal trappen bepaalt de graad van 
nauwkeurigheid. Het is ook mogelijk 
ongebruikelijke spanning versus tijd 
functies op te wekken door diodes samen 
met op-amps te gebruiken. 

Fig.9 toont ons het schema van een 
analoge op-amp, die een uitgangs 
spanning levert, die afkomstig lijkt van 
een potentiometer, welke heen en weer 
gedraaid wordt door een slecht werkende 
mechanische verbinding. Het produceert 
ook een versnelde terugslag en een vorm 
die lijkt op een magnetische hysteresis. 
Alle weerstanden zijn gelijk en de 
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integrerende tijdconstante is zeer klein. 
Als het vanaf 0 begint op te klimmen is 
er in 1 geen verandering te zien, daar er 
ook nog geen stroom loopt in de 
integratorschakeling, omdat de diodes 
tegengesteld geschakeld zijn Zodra de 
ingang een niveau van E2 bereikt, begint 
een diode te geleiden, de integrator 
begint te werken totdat de uitgang 
diezelfde diode er toe dwingt er mee te 
stoppen. Ofschoon ei is verlaagd wordt 
de uitgang hoog gehouden doordat de 
integrator niet ontladen kan worden, 
totdat ei terug gevallen is tot een waarde 
waarop de andere diode tot geleiding 
wordt gedwongen. 


WILLEKEURIGE 
RUIS 


ZAAGTAND 
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VERSTERKING ° 
GELIJK 


SOM 
VERSTERKING 
BEIDE GELIJK 


belangrijk in digitale systemen, omdat zij 
signaalniveau's hebben die een van de 
bepaalde toestanden kunnen aan nemen. 
(de doorlaat tijd laten wij even buiten 
beschouwing). Zij worden ook gebruikt als 
startpunt voor een pulsenreeks waarvan 
het signaal een aantal smallere pulsen 
bevat. 3 Hoofd methodes kunnen 
onderscheiden worden bij het opwekken 
van blokgolven. 2 beginnen met het 
opwekken van sinus-golven en zetten 
deze om naar blok-golven, de andere 
wekt direct een blok-golf op, afgeleid van 
een gelijkspanning. Als een sinusgolf van 
dezelfde frequentie als de benodigde 
vierkantsgolf flink wordt versterkt, zullen 


Fig. 6. Hoe willekeurige ruis er op een scherm 
uitziet. 


Fig. 7. Twee ruisgeneratoren, (a) ruisgenerator 
geschikt voor audio wek, (b) geschikt voor VHF 
gebruik. 


Fig. 8. Gecompliceerde golfvormen kunnen 
door opto-mechanische methodes worden 
opgewekt. Een speciaal gemaskeerde schijf, 
zodra deze ronddraait, wordt gebruikt om de 
hoeveelheid licht te bepalen die uitgezonden 
wordt naar een fotocel. 


Fig. 9. Speciale diode functie generator voor 
het opwekken van hysterese karakteristieken. 


Fig. 10. Een sinus golf kan door versterking en 
afsnijden omgezet worden in een vierkante golf. 
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De functionele relatie tussen ingang en 
uitgang resulteert in de afbeelding van 
fig. 9. Dit voorbeeld laat zien hoe moeilijk 
te produceren lijkende functies dikwijls 
gemakkelijk opgewekt kunnen worden 
door gebruik te maken van op-amp 
technieken. De batteryen bepalen de 
spanning waarep de diodes beginnen te 
geleiden. De batteryen zouden ook 
vervangen kunnen worden door zener 
diodes in plaats van de eenvoudige 
diodes uit fig. 9. 


Vierkants- of blokgolven 
Vierkants en rechthoekige vormen zijn 


OPGEWEKTE FUNCTIE 
TUSSE eg en ei 


op het O-doorgangspunt de hellingen van 
de sinus golf sterk naar het verticalen 
neigen. 

Ook als de versterker wordt overstuurd 
zullen de bovenste en onderste grenzen 
Ook als de versterker wordt overstuurd 
zullen de bovenste en onderste grenzen 
van de originele sinusgolf worden 
‘geclipped';dit is afgesneden. Een ruwe 
vierkants golf is dan het resultaat. Een 
meer positief geclipped proces gebruikt 2 
tegengesteld geplaatste zener diodes 
over de uitgang, zoals fig. 10 laat zien in 
schema. 

Als het proces 2 of 3 keer herhaald wordt 
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zal een rustige strakke vierkantsgolf 
ontstaan met steile opwaartse flanken en 
een zuivere top. 

Een tweede methode, afkomstig van een 
sinusgolf, gebruikt een speciaal 
onderdeel, de Schmitt-trigger genoemd. 
In dit onderdeel, een van de basis 
systemen van de digitale technieken, is 
de uitgang of laag of hoog, afhankelijk van 
het feit of de ingangsspanning boven of 
onder een vóór-ingesteld niveau staat 
ingesteld. Ofschoon de ingang zich op elk 
analoog niveau kan bevinden zal de 
uitgang zich slechts in een van de 2 
toestanden bevinden. 

Om een blokgolf te kunnen maken wordt 
een sinusgolf naar de Schmitt-trigger 
geleid en deze zal schakelen op het punt, 
waar de symmetrische sinus golf het 
nulpunt passeert. Het resultaat is een 
blokgolf, als het schakel niveau precies 
op nul ligt, of rechthoekig als er boven of 
er onder mocht liggen. 


Het voordeel van deze methode is dat 
vierkantsgolven kunnen worden opgewekt 
en wel bij zeer lage frequenties. Een 
typische Schmitt-trigger schema (Schmitt 
beschreef als eerste in 1938 deze 
2-toestanden schakeling) wordt ons 
geboden in fig. 11. Voor de waarden, 
welke aan de uitgang gelden, is een hoge 
toestand 12 Volt en de lage 1,0 Volt en 
wel zodra de ingang de 1,8 Volt passeert 
op weg naar de top. Het verschil tussen 
de op en neer gaande trigger niveau's 
staat bekend als de hystereris. 

Bij het ontwerpen bestaat de mogelijkheid 
het trigger niveau, de hysteresis en de 
uitgang in te stellen op de gewenste 
niveau's. Om symmetrische vierkanten 
met dit schema te maken, afkomstig uit 
een sinus bron, is het nodig, dat de sinus 
golf zijn gelijkspannings-O niveau op 1,5 
Volt komt te liggen. 

De 150 pF condensator wordt toegevoegd 
om de impedantie van de 1,8K weerstand 
op hoge frequenties te kunnen verkleinen, 
dat is terwijl het circuit aan het schakelen 
is. Het wordt ook wel eens ''speed up" 
(opjager) condensator genoemd. Naast 
het feit, dat de Schmitt-trigger op een 
eenvoudige manier vierkante golven kan 
opwekken, voorziet het tevens in een 
mechanisme, waarbij in "twijfel gevallen” 
resoluut in een positief signaal wordt 
omgezet. Neem bijvoorbeeld het geval, 
waar daglicht gebruikt wordt om een 
straatlantaarn te ontsteken. 

Zodra het donker begint te worden zal 
rond het instelpunt een relais ingeschakeld 
worden. Voor deze schakelaar zijn 
definitieve positie heeft ingenomen, zal hij 
verschillende malen aan en uit zijn gegaan, 
totdat het gewenste licht niveau onder het 
kritische instel gebied terecht is gekomen. 
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Door nu echter een trigger schakeling er 
aan toe te voegen met een redelijke 
hoeveelheid terugslag, zal het relais 
ingeschakeld worden op het eerste 
moment, waarop het licht niveau onder 
het ingestelde niveau terecht komt. Het 
relais kan eerst dan van toestand 
veranderen wanneer een aanzienlijke 
verandering in licht niveau heeft plaats 
gevonden. De derde manier om 
vierkante golven te produceren is door 
gebruik te maken van een ander 

digitale schakeling, de vrijlopende 
multivibrator of astabiele multivibrator. 


Er zijn 3 types multivibratoren te 
onderscheiden: astabiele, monostabiele 
en bistabiele. De astabiele schakelt 
automatisch voortdurend tussen 2 
toestanden, waarbij een vierkant- of 
rechthoekvormig signaal geproduceerd 
wordt. 


De monostabiele verkeert normaliter in 
één toestand en wordt door een trigger 
signaal aan de ingang in de andere 
toestand gebracht. 

Het blijft daar voor een bepaalde tijd en 
keert dan automatisch terug, terwijl een 
enkele, vierkantvormige puls wordt 
geproduceerd. 

De bistabiele of flip-flop schakelt van de 
ene toestand naar de andere met elke 
ingangspuls. Er ontstaat als gevolg van 
iedere 2e ingangspuls een uitgangspuls. 
Elk type kan gebruikt worden om 
vierkantsgolf signalen te produceren- de 
astabiele als een vrijlopende bron, de 
monostabiele- en de bistabiele als bronnen 
die geiniteerd worden door een reeks 
pulsen of veranderde niveau's. De basis 
van elk type multivibrator wordt gevormd 
door 2 gemeenschappelijke emitter 
trappen, die gekoppeld worden via 
impedanties waarvan ons fig. 12 het 
principe toont. Deze opzet voorziet in een 
positieve feedback van de ene trap naar 
de ander, waarbij deze altijd slechts in 
een of andere toestand zal verkeren, 
maar nooit er tussen in, zelfs niet 
gedurende een fractie van een seconde. 


De soort impedantie, weerstanden, 
condensatoren of een samenstelling van 
beiden, bepaalt de soort positieve 
terugkoppeling en daardoor welke van de 
3 mogelijke fucties zal worden opgewekt. 


De vrijlopende astabiele 
multivribrator. 

Hier zijn beide trappen de impedanties 
(condensatoren) aan elkaar gelijk. Aan elke 
trap worden basis of laad weerstanden 
toegevoegd. (fig. 13) Fig. 13a toont ons 
een schema waarmee een 1 kHz blokgolf 
mee kan worden opgewekt. Fig. 13b toont 


ons een schema dat elke 1Hz een klein 
lampje doet oplichten. 
Astabiele ontwerpen zijn vrij gemakkelijk 
en worden volledig verklaard in een aantal 
goede boeken en speciaal die, welke 
digitale systemen behandelen. De periode 
tijd van de vierkants golf wordt bepaald 
door T = 1,4 RC (zie fig. 138) waarvan 
de frequentie f = 0,7/RC. Een ander 
belangrijk element is dat de transitoren 
in staat moeten zijn de stromen door RL 
te kunnen verwerken. De uitgang kan van 
elke collector worden afgenomen, 
waarvan gezegd wordt dat ze elkaars 
complement zijn, hetgeen wil zeggen, 
dat wanneer de ene hoog is, de andere 
in de lage toestand verkeert. 
De belasting kan ook direct in het 
collector-circuit worden opgenomen, 
zoals fig. 13b laat zien. Als de basis 
weerstanden vanuit een onafhankelijke 
bron gevoed worden, kan de frequentie 
gevarieerd worden door externe 
gebeurtenissen. Dit produceert een 
spanning-naar frequentie omzetting, of, 
een spanning geregelde oscillator of VCO 
(= Voltage Controll Oscillator). 
Uitgaanae van tig. 14 wordt de periode 
bij benadering bepaald door: 

1 + VCC 


Vbb 


Als de VCO met een zaagtand wordt 
gevoed, zal de uitgang synchroon heen 
en weer zwaaien, waarbij het ’'politie 
sirene’’-effect ontstaat. 


De monostabiele of ’one shot’. 


De monostabiele multivibrator is het 
antwoord op de wens, wanneer een reeks 
pulsen nodig zijn of wanneer een 
omhullende van een bepaalde hoogte en 
breedte met instelbare herhalings 
frequentie gewenst is. Deze worden dan 
aan de monostabiele aangeboden. De 
monostabiele heeft een transistor, 
waarvan de basis net als de astabiele is 
verbonden, de andere is met een 
weerstand gekoppeld. 

Fig. 15 laat ons een monostabiele zien, 
die een 20 sec brede puls produceert, 
welke voor een breed assortiment 
pulsingangen gebruikt kan worden. 
Monostabielen worden dikwijls gebruikt, 
om wat misvormde pulsen terug te kunnen 
brengen tot een standaard vorm. Zij 
dienen ook als een tijdsbepalend element, 
omdat de initiërende ingangspuls later in 
de tijd opnieuw opgewekt kan worden. Zo 
wordt de ingangspuls in de tijd uitgesteld 
door de breedte van de monostabiele puls. 
Een benaderde waarde voor de pulsduur 
wordt gegeven door T = 0,7 RC. In 
schema van fig. 15 wordt ons een tweede 
spannings aansluiting gegeven. 

Dit is gedaan om er zeker van te zijn, 
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dat de 'uit'-toestand van de transistor ook 
tenalle tijde aanwezig is. Het is echter 
mogelijk monostabiele multivibratoren te 
ontwerpen, die slechts tussen 2 lijnen 
werken, hetgeen momenteel de trend is 
bij semi-conductor-ontwerpen. 


Bistabiele of flip-flop. 


Dit is het basis element dat in de digitale 
computer wordt gebruikt daar het een 
uitgangspuls produceert na elke 2e 
ingangspuls, waarbij dus de ingangs 
frequentie door 2 wordt gedeeld. De flip- 
flop heeft zijn twee trappen met 
weerstanden gekoppeld. Het systeem 
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kan in een van de beide toestanden 
gestart worden, maar een spanning aan 
de set of reset ingang kan worden 
toegevoegd om het systeem in de 
gewenste toestand te laten starten. 
ingangspuls van toestand te veranderen. 
Fig. 16 toont ons een eenvoudig flip-flop 
ontwerp. De noodzaak van een negatieve 
spanning wordt vermeden door het 
toevoegen van een emitter weerstand. 
Getriggerde ingangen, welke niet in 
schema worden afgebeeld, kunnen via 
basis, emitter en of collector aangestuurd 
worden, teneinde in de schakel-aktie te 
kunnen voorzien. Ontwerpen komen voor 
in twee versies- die welke de transistor 
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in geleiding houden in de aan-toestand en 
die waarin de aan-toestand voor geleiding 
zorgt. De laatste is in staat om sneller te 
schakelen maar behoeft een zorgvuldige 
constructie. Wij missen een schema van 
de bistabiele vibrator omdat hij wel in de 
tekst besproken werd. 

Het lijkt misschien wat vreemd om 
vàndaag-de-dag over een flipflop ontwerp 
te spreken, omdat ze in IC vorm kant en 
klaar te verkrijgen zijn en een tiental 
transistoren bevatten, die een veel grotere 
stabiliteit en mogelijkheden bieden en dat 
voor een prijs die lager ligt, dan die van de 
2 transistoren, welke in het schema van 
fig. 16 nodig zijn. 

Monostabiele en Schmitt triggers zijn ook 
in IC vorm verkrijgbaar. Het laatste is ook 
mogelijk met een op-amp en wat geschikte 
verbindingen. 


Pulsen. 


Het logische gevolg van vierkants golf 
opwekking is die van puls opwekking. 

In deel 7 beschreven wij reeds hoe LR 
(spoel-weerstand) en, meer gebruikelijk, 
RC (weerstand-condensator) netwerken 
pulsen konden produceren door het 
differentiëren van de viekants golf. De 
schema's waarmee zo iets mogelijk is, 
zien we in fig. 17. Fig. 17 d laat ons het 
standaard differentiatie schema zien. Het 
produceert signalen zoals te zien zijn in 
fig. 17.1. als gevolg van de ingangs 
spanning, welke een viekantsgolf bevat. 
De techniek welke wordt toegepast blijft 
gelijk, ook indien slechts een enkele puls 
wordt vereist. Pulsen welke op deze wijze 
worden geproduceerd veranderen in 
signaal, Als beide pulsen nodig zijn is het 
gewoonlijk gemakkelijker twee 
afzonderlijke puls reeksen van 
tegengestelde viekants golven te 
selecteren en de gewenste puls-polariteit 
te combineren. In de praktijk is dit 
eenvoudiger dan te proberen om iedere 


Fig. 11. Het Schmitt trigger schema. 


Fig. 12, De basis opstelling van de multivibrator 
schakeling. 


Fig. 13. Vrijlopende astabiele circuits. (a) 1kHz 
signaalbron, (b) circuit om een lamp te laten 
oplichten. 


Fig. 14. De uitgangsfrekwentie van een 
astabiele kan gevarieerd worden door Vbb te 
wijzigen, dan wordt het een spanningsgeregelde 
oscillator VCO. 


Fig. 15. Eenvoudige vorm van een monostabiele 
multi vibrator, die een 20 micro puls produceert 
bij elke positieve ingangspuls. 


Fig. 16. Basis opzet van de flip flop of bistabiele 
multivibrator. 


Fig. 17. Differentiatie en integratie kan 
verkregen worden door een combinatie van L 
en Ren R en ር Korte pulsen kunnen van 
vierkantsgolven afgenomen worden met de 
circuits (D). 
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opgewekte tweede puls via een 
differentiatie schakeling te inverteren. 


Het opwekken van zeer hoge 
frequentie’s. 


De bovenste frequentie grens waarmee 
op dit moment transistoren nog kunnen 
functioneren ligt in het Giga Hertz gebied 
(109Hz); hierboven worden verschillende 
technieken toegepast. Bij deze 
technieken worden onderdelen gebruikt 
zoals magnetrons en klystrons, millimeter 
golfbuizen, masers en lasers. Fig 18 laat 
het gebied zien, waar binnen elk van deze 
onderdelen toepassing vindt. 

In het buizen tijdperk was het zeer 
moeilijk radar signalen op te wekken 
(300 Mega tot 30 Giga Hertz), als gevolg 
van de beperking van de electronen 
snelheid, maar in de jaren 40 is het gelukt 
het met speciale zelf-resonerende 
constructies dit probleem onder de knie 
krijgen. Dit werd gedaan door velden met 
buis concepten te combineren, teneinde 
electronen in een straal te bundelen. 

Dit zijn de magnetrons en klystrons. 
Deze zijn het best toe te passen wanneer 
hoge vermogens nodig zijn. Microgolf 
bakovens gebruiken magnetrons voor het 





Fig. 18. De tekening laat zien de verschillende 
gebieden in het hoge electromagnetische 
spectrum en de apparaten die in elk gebied 
worden gebruikt. 
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opwekken van een kilowatt vermogen 
voor verwarmings doeleinden. De golfpijp 
is een ander speciaal eletronisch 
onderdeel dat geschikt is om UHF- en 
microgolf frequenties te versterken. In 
deze pijp wordt een electronenstraal 
vermengt met eem electro magnetische 
trilling, welke zich door de pijp voortplant, 
waarbij het elecronenbundel-effect de 
doorlaat tijd begrenst. Het ontwerp en de 
toepassing van deze generatoren zijn 
zeer gespecialiseerd. De gebouwde 
apparaten, werkend met zeer hoge 
frequenties lijken, wegens het ontbreken 
van de bedrading meer op preciese 
loodgieter werkstukken dan op 
electronische schakelingen. Nog hogere 
frequenties kunnen door gebruik van 
Laser worden opgewekt. 


Samengestelde straling. 

Een goed begrip van wat onder 
samengestelde straling moet worden 
verstaan is essentieel om te kunnen 
begrijpen, waarom lasers zo belangrijk 
zijn. Er zijn veel onderdelen die op super 
hoge frequenties straling produceren- 
bijvoorbeeld, een hete soldeerbout 
produceert infra rood, een x-ray of Röntgen 
buis produceert x-stralen en een gloeilamp 
zichtbaar licht. 

Maar geen van deze genoemde bronnen 
produceert samengestelde straling. 
Dat houdt in, dat hun uitgangsvermogen 
een veelheid van verschillende stralings- 
pakketten bevat, die ofschoon ze dezelfde 
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frequentie hebben, verschillende 
willekeurige faze bevatten. Het is slechts 
mogelijk zulke bronnen te moduleren in 
een grote amplitude. Het is niet mogelijk 
deze in frequentie of in faze te moduleren 
op een cyclus door cyclus basis. 
Onderdelen zoals lasers kunnen 
samengestelde straling produceren. 

Dat betekent, dat de straling geheei in 
stappen, in termen van faze, en 
dientengevolge op een cyclus door cyclus 
basis gemoduleerd kan worden, 

Lasers kunnen signaal bronnen vormen 
in het verre infra rode gebied (10 12Hz) tot 
en met x-stralen (1019Hz) toe. Op dit 
moment kan geen enkel onderdeel dit 
gebied bereiken. Sommige lasers zijn 
afstembaar over een beperkt deel van het 
spectrum, maar de meesten wekken een 
enkele frequentie op binnen dit spectrum. 
Veel laser-bronnen verkeren nog in het 
experimentele stadium en veel problemen 
vragen derhalve nog om een oplossing. 
Een hoofdprobleem vormt echter nog de 
detectie van zulke hoge frequenties. 
Vandaag is de hoogst gedetecteerde 
frequentie van een samengestelde straling 
88.376.245.000.000 Hz. Dit is de 
frequentie van infra rood straling van de 
nu wel bekende helium- neon laser. Het 
is ongeveer 5 keer lager dan zichtbaar 
licht. Bovendien blijkt het nog niet mogelijk 
te zijn de bijzondere cyclische 
veranderingen te detecteren van 
samengestelde stralingsbronnen, die nu 
bestaan. e 





3 x 1016 
Tum 1 በጠ 










GEEN STROOM 
VOERENDE ONDERDELEN 
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handic:gaaf geluid 


Zie, luister en ontdek: als het om scanners 
gaat heeft handic geen weerga of gelijke! 


handic scanner 004: de scanner-verbazing van 
vandaag. In een handig pocketformaat construeerde 
handic een volwaardige scanner van grote selectivi- 
teit. Automatische aftasting, 4 kanalen, uitluister- 
mogelijkheid van 80 tot 160 MHz. Compleet.met 4 
batterijen, 4 kristallen en rubberantenne. 
adviesprijs 


| 398,- 














handic scanner 008: de scanner die alles 
hoort en niets mist. Zelfafstemmende 
ontvanger. Functioneel compleet 
"volwassen" maar nog altijd een mini- 
formaat. Liefst 16 kanalen, drie banden, 
verlichte — kanaalindicatie. Nieuw is 
vooral de directe koppelingsmogelijk- 
heid met de autoradio: zodra er een 
bericht doorkomt 

schakelt de muziek advies- 

uit en de 008 in. prijs 599,- 


























handic scanner 0016: met recht en reden een "super- 
scanner”. Naar eigen keus kunnen telkens 16 stations worden 
voorgeprogrammeerd voor continu uitluisteren. Het hart van 
de 0016 is een miniatuurcomputer die alle functies van deze 
zelfzoekende ontvanger  vol-automatisch stuurt. Drie 
banden: 68-80, 144-174 en 430-512 MHz. Geschikt voor licht- 
net en accu. Liefst 16.560 programmeerbare kanalen. 
Compleet met kabels, montagebeugel en 

telescoopantenne voor  binnenshuis- advies- 


gebruik. prijs 1295,- 


52 ROTOR 
ae ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10 Den Dolder -Telefoon 030-782439 -Postbus 17 
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Hoe kies ik een rekenmachine? 
Reeds voor juli aangekondigd. Een e e e artikel 
waarin eens alles op een rijtje wordt gezet wat betreft 
functies, nauwkeurigheid, fully-floating, wetenschappelijke 
notatie, algebraische notatie etc. etc. 

lel nis \ 


Geschiedenis var 
Ook reeds voor juli aangekondigd. Een leerzaam artikel 
over de ontdekking, toepassing en de gevolgen. 


Stereo verste 
Op het omslag van dit nummer reeds aangekondigd maar 
helaas niet op tijd gereedgekomen waarvoor excuses. 
Begin met het bouwen van uw eigen stereo-installatie 
met deze eenvoudig te bouwen versterker. Met een 
uitgangsvermogen van ca. 5 Watt per kanaal is deze 
geschikt voor de meest kleine kamers en ideaal voor de 
slaapkamer. 


j: 
da rarlinar 
e In 
de radioac 





tiviteit. 





View vdat ita. 


Viewdata nader bekeken met achtergrondinformatie en 
toekomstperspertief. 


Soldeer. 
Soldeer is soldeer is soldeer is soldeer ... . . ? In feite is er 
geen enkel materiaal dat zomaar soldeer heet en de 

verschillende soorten reageren anders naar gelang hun 
samenstelling. Bovendien wilt u allerlei soorten metaal 
solderen. Zo simpel ligt het dus niet ! 








EPROM Programmeer apparaat 
Programas je eigen 2708 EPROM's door See 
programmeerder aan te sluiten 
op de serie-uitgang van je 
eigen systeem. Het gaat hier om een niet dure, 
ja zelfs goedkope, 2708 programmeerder 
voor de enkeling of 
voor niet al te draagkrachtige clubs. 

Een boeiend project! 
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x Augustus 








WIJZIGINGEN. 
VOORBEHOUD 











Verder in de Augustus ETI diverse kleinere projekten, een graphic 
equaliser, vervolg op het monitor programma voor de TRITON, een 
nieuw NASCOM programma en nog veelmeer...... 
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Teleac en PET 


OPEN DAG 


Uw officiële PET dealers organiseren op 
DONDERDAG 26 JULI 
een demonstratie- en instruktie dag. 


XU kunt op die dag zelf op de PET werken. 




















% Veel software demonstratie. 


XK Het TELEACcursus-supplement, zoals dat door Teleac 
zal worden uitgegeven voor gebruik met uw PET 
2001/8K, is op deze open dag gratis beschikbaar bij 
onderstaande officiële PET dealers. 


yr De nieuwe prijs voor de PET 2001/8K: f 99 50 F 


excl. BTW 
Teleac cursisten krijgen op vertoon van 
deelnemerskaart 


een extra korting 
van Hfl. 175,-. 


* De Boer elektronica IC Systems 


Kleine Berg 39-41 Gouverneur 
5611 JS Eindhoven Verwilghensingel 4 
tel. 040-448827 B-3500 Hasselt 

tel. 011-227701 
Compu 2000 BV Handelsstraat 22 
Chrysantenstraat 4-6 B-1040 Brussel 


1031 HT Amsterdam tel. 02-5138890 
tel, 020-360903 


Indelec BV 
Marksingel 2E 
4811 NES EDC Electronics & 
tel. 076-142333/145630 computing 
Mechelsesteenweg 91 
E 2000 Antwerpen 

Rotor Electronica tel. 031/320809 
Warenhuis BV 
Marterlaan 10 Stationsstraat 10 
3734 HA Den Dolder (vanaf 1 juli) 

_ tel. 030-790684 9000 Gent 





ES Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992 









Rockwell 





SINDS EIND ’77 DE MEEST VERKOCHTE uP 


Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte 
8 bits NMOS microprocessor. Dit is belangrijk, ook voor de 
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit 
en 100% support, nu en in de toekomst 

De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen 
door een complex van slimme, doc’) rechtlijnige zaken. 
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de 
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De 
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd 
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge- 
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in- 
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) * korte in- 
structies gebruiken 2 klokcycli * 1, 2 of 3 MHz versies. 
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine 
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct 
geheugen en I/O kan worden aangesloten * 5 Volt voeding 
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma- 
geheugen en lagere software kosten * het ongeëvenaarde 
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem 
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training 
betaalbaar voor iedereen. 


AIM 65 

MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1.150,— 
Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen 
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke 
printer en display * twee cassette interfaces, TTY en veel 
general purpose I/O * 6502 microprocessor * expansie- 
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets 
* BK firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor, 
assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord 
* voorraad Breda 





prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW 
AIM 65 — 1K RAM f 1.150— f 1.357,00 
AIM 65 — 4K RAM ele E t 1.593,00 
SYMBOLIC ASSEMBLER f 305- f 359,90 
BASIC INTERPRETER (8K) f 352፦ f 415,36 
KUNSTSTOF KAST f 190፦ f 22420 
RUIME VOEDING የ 250- f 295,00 


(aan particulieren leveren wij onder rembours) 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg 







DE 6500 FAMILIE NU 

6500/1 enkel chip uC: CPU, 32 I/O, timer, 2K ROM, 
RAM, klok 

6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 extra pinnen voor 
besturing uit ontwikkelingsysteem of aansluiting 
van PROM 

650X CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies 

651X CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins 

6520 PIA: 2x8 bit I/O plus handshake signalen 

6522 VIA: parallel en serie I/O, 2 timers 

6530 64x8 RAM, 1Kx8 ROM, UO timer 

6531 128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie I/O, 27 I/O's 

6532 128x8 RAM, I/O en timer 

6534 4Kx8 ROM, serie I/O, timer 26 I/O's 














6542 minifloppy controller 
6551 asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen. 
2114 1Kx4 statische RAM 





2316 2Kx8 ROM 
2332 4Kx8 ROM 


SYSTEM 65 
E 













Rockwell 





system 













.8፤ 
Een compleet ont- 
wikkelsysteem met 16K statisch 
RAM, 16K firmware, interfaces voor 
printer en videoterminai, twee floppy disk drives 

* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen 
met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/ 
monitor programma's voor single step en real time 
onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler 
* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of 
schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn 
meteen aanspreekbaar. Opties zijn o.a.: * meer RAM * PL/65 
hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator 
* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K 

byte) * MM76-78 cross assembler 


ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN 
ZIJN O.A.: 


MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro- 
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW) 
Vanaf f 5,— (50K). Minimum aantal: 1000 per programma 
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit) 

CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer 

CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector 

R 24 2400 BPS Modular Modem 


SUPPORT 


Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal 
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont- 
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe 
verbinding met de Rockwell computers, zodat bit patterns 
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos 
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het 
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u. 




























FAMATRA Benelux 
Postbus 721, 
4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 
Telex: 54521 











Een NIEUW tijdschrift in een NIEUW 
tijdperk. Een microcomputerblad gericht 
NIET in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de l 
MICROCOMPUTERGEBRUIKER. En dat 
zijn er heel wat. Schoenindustrie, 
boekhouders, slagers, bakkers, 
bloemisterijen, scholen, instituten, 
doktoren, noem maar op, mensen die van 
de electronica GEEN IDEE hebben, doch 
die WEL willen weten welke 
microcomputer voor hun toepassingen het 
meest geschikt is, wat men WEL en wat 
men er NIET mee kan doen. Een 
abonnement op een dergelijk blad loont 
zich dus duidelijk ALTIJD. Met één goede 
tip uit dit blad heeft men immers VEEL 
MEER dan het abonnementsgeld 
terugverdiend. 


Informatief maandblad 
voor vrije beroepen 
en kleinbedrijf 


Wat staat er in 'DE MICROCOMPUTER’? 
* Beschrijvingen van gangbare MICROCOMPUTER 
SYSTEMEN 

* PROGRAMMA's van interessante toepassingen 

* INFORMATIE over het griezelige COMPUTER 
VAKJARGON 

* UITLEG van Microcomputer begrippen IN HET 
NEDERLANDS natuurlijk 

* EENVOUDIGE beschrijvingen van 
toepassingsmogelijkheden 


Voor wie is DE MICROCOMPUTER’? 
* Voor scholen, particulieren voor iedereen die een 
Microcomputer heeft of denkt aan te schaffen 

en EENVOUDIG wil worden voorgelicht 


Wanneer komt 'DE MICROCOMPUTER’? 
* 'DE MICROCOMPUTER’ verschijnt voor de eerste 
keer in SEPTEMBER 1979 en zal dan maandelijks, 

11 keer per jaar bij u in de bus kunnen glijden. 


Wat kost DE MICROCOMPUTER’? 


* Een abonnement kost f 58,— per jaar voor 11 nummers. 
Losse verkoop f 5,75 per blad. 
Advertentietarieven worden u op verzoek gaarne toegezonden. 


Kunt u uw bijdrage verlenen? 

* Ja, graag zelfs en het hoeft NIET PRO DEO. 

Het zal een blad worden voor een zeer uitgebreid publiek 
dat steeds groeiende is. 

Velen zullen van uw bijdrage kunnen leren. 

Meer hierover laten wij u graag weten. 

Een briefje aan Redactie 'DE MICROCOMPUTER’ 
ETl-postbus 93 BILTHOVEN is voldoende. 


Ja, ik abonneer mij op de 
MICROCOMPUTER en heb hiervoor 
f 58,— overgemaakt op uw giro 
4049942 t.n.v. ETI met vermelding 
‘Abonnement op DE 
MICROCOMPUTER 


adres 
plaats en postcode: 


datum: 
Opsturen aan: DE MICROCOMPUTER, Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. handtekening 





Prints 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ETI 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


NOVEMBER 77 


155D Digitale voltmeter 





135 x 72 mm ..... 13,50 
TVG-11 TV-Spel geweer 

25 x 125 mm . 4,74 
DECEMBER 77 
GE-PSU-12 
Graphic equaliservoeding 
40 x 86 ጠጠ v D 3,16 
GE-12 Graphic equaliser 
153 x BO 17,18 
LH-12 Loud hailer 
105 x 30 mm 4,63 





Amp-12 Micro versterker 
45 x 20 ጠጠ ... 


JANUARI 78 | 
6800 MPU Microprocessor ሂባ 
160 x 100 ጠጠ 

124 Tone Burst Generator 

142 x 47 mm 
SS-01 Stereo Simulator 

40 x 60 mm ..... x dess 3,74 
539 Aanraakschakelaar 
68 x 68 mm 


FEBRUARI 78 

DT-02 Digitale Thermometer 
138 x 70.. M x 
WH-02 Waakhond — 

83x70 mm .. 

WHV-02 Waakhondvoeding 
102 x 47 mm .... 
CT-02 Circuit Tester 
73 x 33 ጠጠ ...... are. "JAB 


MAART 78 

441 Audio Ruisgenerator 

67 x 49 ጠጠ ........ 

S68 TTY Interface 

100 x 160 mm .. 

Multi Clock B 

189 120 mm or onee veer 
DE-03 Digitale electronica 
Experimenteerprints 
190 x 260 mm 
(9-delige serie v.a. maart 78) 

443R Audio Expander Compressor 

FOB STOR MM. LIL Ines 45,61 


APRIL 78 
Multi clock A 
63 x 168 ጠጠ . 
DAL-4 Diepvriesalarm 

Fed Chalk A DN EE 3,21 


78 








12,91 





5,80 











411] 














Tl-4 Toerentalindicator 
77 x 80 mm ........- 8.97 


MEI 78 
568 RAM Cuts C 4k RAM 
100 x 160 mm 


JUNI 78 

KS-PSU-6 Kogelslingeren 

120 x 45 mm ...... aa yv x wa 6,07 
KS-A6 Kogelslingeren 
160 x 110 mm * 
BS-B6 Kogelslingeren 
160 x 110 mm 

METER Metronoom 
EK አ።።።=«=5««5።55 7,18 


JULI 78 

PR-7 Paardenrace 

115 x 80 mm 

US-7 Ultrasonische schakelaar 
40 x 70 mm 


AUGUSTUS 78 

FS-8 Frekwentie verschuiver 
100 x 120 mm m 
OS-8 OPAMP-Voeding 

60 x 90 mm 

LCD-8 LCD-Paneelmeter 

65 x 70 mm ........ 7.33 
LD-8 Lichtdimmer 
80 x 45 mm 


SEPTEMBER 78 

STR-9 Star Track Radio 
105 x 58 mm 

2000-9 Muziek synthesizer 


24,89 


21.98 


24,15 


13,13 


4,26 


HH- 9A Help hand zender 
29 x 60 mm 
HH-9B Help hand ontvanger 
143 x 108 mm 


OKTOBER 78 
CCD-10 CCD Phaser 
115 x 195 ጠጠ .. 
BO-10 Bongo's 

80 x 46 mm 


NOVEMBER 78 


EO-11 Electronische ontsteking 
115 x 105 mm 


DECEMBER 78 
DM-12 Digitale multimeter” 
155 x 92 mm 


JANUARI 79 


RG-1 Raster generator 
140 x 73 mm 


WLV-1 Witte lijn volger 
40 x 65 mm 2 ; 


FEBRUARI 79 

CG-2 Complexe geluidsgenerator 
174 x 126 è 
RF-2 Rad van fortuin ` 

58 x 80 


MAART 79 


Cl-3 Cuts-Interface 





14,80 


7,49 


< 17,98 
DM-3A Digitale module 
56 x 60 mm... 

DM-3B Digitale module 
56 x 33 e 
DN-3C Digitale module ` 
56 x 30 mm ...........—- B 325 
318R Digitale tachometer 

66 x 75 


CG-2 Complexe veluidgenerator 


174 x 126 mm ...... 


6,39 


3,30 


39,50 








APRIL 79 

Autoalarm 

Amp 4 65 x 46 mm................. 3,76 
HR 4 Hoofdregelaar 

65x 46 ጠጠ... 4,59 
CT-4 Curve tracer 

79 x 74 ጠጠ 7,50 
05-4 Oscil 

86 x 89 mm .... 2 2,70 
ETI Chromateque 

Komplete kit . 328,00 
Print apart ... 52,50 





Onder- 
delen 


Van die ETI projecten waarvan 
hepaalde onderdelen erg moeilijk 
verkrijgbaar zijn, zal ETI 
onderdelenpakketten aanbieden 
welke u via uw handelaar of via ETI- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
Van enkele speciale projecten kunt u 
complete sets onderdelen bestellen. 
Toezending geschiedt na overmaking 
van het bedrag + verzendkosten op. 
gira 22.56.026. Verzend- en 
administratiekosten kleine kits 

f 5,00 en voor de synthesizer kit 

f 15,00. De BESTELBON in gesloten 
enveloppe opsturen aan: ETI 
onderdelenservice, postbus 93, 3720 
AB Bilthoven. 


APRIL 78 


Multi Option Clock 



























37,50 
LM339 … ን 425 
Diepvriezer Alarm 
LM3911 8,50 
BFY80 … … 
LED Hanger 
4011 damen ልጋል me 1,50 
BC214 0.90 
MEI 78 
1B Schatzoeker MK2 
7418 pen. 2,45 
LM380 . 435 
BC184 ..... 0,75 
Systeem 68 Cuts | Print 
215 
150 
245 
2.00 
2114 RAM 3400 
2112RAM 12.50 
2102RAM 9.00 
Sluitertijd Meter 
ADVT TAT : 29200. 
4518 5,60 
14553 19,50 








86559 .... 
JUNI 78 


Kogelslingeren 
78L15A 
LM3900 . . 
CD4016 … 
UA170 . 
BC212L … 
BC184L … … 
Skeet spel 

4017. 
4001 .. 
4081. 
4026 . 
Metronoom 
4017 

BD140 
1N4004 


JULI 78 


Paardenracespel 


0,65 














2x200W Versterker 
Complete kit PSI-4001 . 
Complete set PSI-4002 . 
Ultrasonische schakel: 
86548 .... 
LM301A DIL 
78L12 (0,1A) . 


AUGUSTUS 78 
Frekwentie verschuiver 

Komplete kit met alle onderdelen 
excl. trafo incl. kast …… cesse 
LCD Paneelmeter 
7106 ..... 


.. 1265,00 
. 1365,00 








149,75 


. 52,50 





BC549 0,75 
3% Digit display . . 5325 
Gasmonitor 


Komplete set onderdelen incl. 
print en kast... 


SEPTEMBER 78 

Muziek Synthesizer Transcedent 2000 
Kit compleet met alle onderdelen, 
teakhouten kast, print....... s 
Star track radio 

Komplete kit 
ZN414 
3360 … 
4011 
BC184 
BC214. 
Helping hani 
7812 
BFY85 … 
BFY50 
CA3035 
CD4011. 


OKTOBER 78 

CCD Phaser 

Komplete set incl. kast... 
2N5172 5 





1195,00 
47,50 

















CD4013 … 


NOVEMBER 78 

Spectrum Analyser 
Komplete set onderdelen met 
twee prints en kast excl. 
electret microfoon . .. ... 
Electronische auto-ontsteking 
TAG1/400 . 
1N4006 . 
1N4001 . 


DECEMBER 78 

FM Tuner 

De modules hiervoor zijn verkrijgbaar 

via Holland Electronics Leiden, 

tel. 071-144988 

LCD Digitale multimeter 

Komplete kit met dubbelzijdig 
doorgeplatineerde print en met alle 
onderdelen waaronder heel bijzondere 
incl. kegt on eneen er venen 328,00 


JANUARI 79 

Balken generator 

Komplete kit onderdelen incl 

kasten print. „ans venen 78,00 
Temperatuurmeter 

Komplete kit onderdelen incl 

print excl. kast SE 148,25 
S-100 Logic Board 

Binnenkort leverbaar 


FEBRUARI 79 

Rad van avontuur 

Kit met printonderdelen en kast ... 
Komplexe geluidsgenerator 
Komplete kit excl. kast............ 128,50 
Cuts Cassette Interface 

Komplete kit excl. kast............. 79,75 
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Mier koopt u ETI... 


Ook voor ETI onderdelen en AER zijn dit 
de aangewezen adressen. Er is er beslist wel een 
bij u in de buurt! 






















Fa. Boterman 
Gasthuisstr, 60 | 
7191 DW Winterswijk 


Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s-Gravenhage 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 
















MRL ectronics 
Vrijheidlaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
?e Rosestr 34 
3074 JK Rotterdam 


Caroussel Geluidstech. 
Postbus 62 
5450 AB Mill (N.Br.) 


Fa. A. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 BD Culemborg 






















Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 







Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 















Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 

3734 HA Den Dolder 
Radio Valkenburg 


Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 


Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV ‘s-Hertogenbosch 

















De Boer Elec. 
KI. Berg 41 
5611 JS Eindhoven 


Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
7311 EL Apeldoorn 































Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
7514 DS Enschede 
Radio uis. 
Marktstraat 12 


Radio Gooiland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Radio Elco 
Laat 166 


Boessen Electr. 
Rijksweg N. 18 
AJ Geleen 






61 
















Technica B.V. 
v. Wilderenstr. 103 




















Almelo 6511 MG Nijmegen 1811 EM Alkmaar 
Pacio tnan Radiob. Louter B.V. Kok Electronics 


Voorstr. 409 
3311 CT Dordrecht 


Nw. Beestenmarkt 22 


Hengelo (O.) 2312 CH Leiden 


S. Fakkert 
T. à. Kempisstr. 86 
8021 BE Zwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 GH Drachten 





















Nic Jense 
le Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 
2562 EX Den Haag 



















Rein de Jong 
K. Bosstr. 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin. 108 
3081 CH Rotterdam 


Vadelec/M. v. Ploeg 
Av. de L'Heliport 2426 
B-1000 Bruxelles 










Radio Okaphone 
Oude Ebbingsestraat 60, 
9412 HL Groningen 


Radio Putto 
Mariastr. 22 
7311 HL Apeldoorn 












Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 
















Muco 
Bilderdijkstr. 124 
1053 KZ Amsterdam 


De Jong Electr. 
Orthenstr. 87 
5211 SW ‘s-Hertogenbosch 

























H. Schildkamp JaniPdisen Radio Velt 
Wemenstr. 14 Molenstr. 154 Huizerweg 50 
7551 EX Hengelo Ov. | 5701 KK Helmond 1402 AD Bussum 










Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 


Leo Muziekhuis 
Hoofdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 


De Wilt Elec. 
De Kamp 59 
3811 AN Amersfoort 













Fa. Riton 
Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 1415 
2500 BK 's-Gravenhage 


De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6718 CK Ede Gid 


Eska Shop 
Voorstraat 419 
3311 CX Dordrecht 




































Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 























Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Ben v. Dijk 
Kruisstr. 84 
5341 HE Oss 


Elektromarkt 
Je Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 





















Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam-Zuid 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 
























Veroson 
Boerhaveln, 75 
3112 LD Schiedam 

































Radio Centrum 
Vinkenburgstr, 6 
3512 AB Utrecht 


K.-v, Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Radio Vogelzang 
H. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 


Hobby Electr. Doet 
Dr. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 















Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosin. 279 
2224 HG Katwijk ZH 















Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 GH Breda 


Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


Stuut en Bruin 
Prinsegr. 34 
2512 GA 's-Gravenhage 






















E.D.C. 
Minderbroedersrui 40 
0003 B-2000 Antwerpen 


Electr. Centr. Deltt 
Voldersgr, 26 
2611 EV Delft 

















Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 


Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 





















Radio Vos 
Geintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 


Bauer Electronica 
KI. Kerkstr. 1 
5911 GK Venlo 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 






















Electr.-Hobbycentr. 
Stationstr. 11 
6411 NH Heerlen 


Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Electron 
Laat 38 
1811 EJ Alkmaar 


Adams electronica 
Zuid Koninginnewal 58 
5701 NT Helmond 














Vlasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 AA Leiden 
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Zo bestelt u... 


ONDERSTAANDE BONNEN INGEVULD OPSTUREN 
AAN ETI SERVICE, POSTBUS 93, 
3720 AB BILTHOVEN 








ee eme. 


ONDERDELENBESTELBON 


Hierbij verzoek ik u mij de volgende onderdelen te willen I 


toezenden: 




















Verzend- en administratiekosten f 5,00 
(voor de synthesizer kit f 15.00) 








Totaal 
NAAM: 


BEDRIJF: 
STRAAT: 
WOONPLAATS: 
TELEFOON: 
HANDTEKENING: 


D Bijgesloten een giro- of betaalcheque 

D Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETl-onderdelenservice. 

D S.v.p. leveren direct/via mijn 
handelaar........ ade 

D S.v.p. onder rembours toezenden. 


l 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
' 
| 
l 
l 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
l 
| 
1 
| 
l 
| 
| 
| PRINTBESTELBON 














SE n... e nn m 


l Stuur s.v.p. de volgende prints: 

i AANTAL PRINTNUMMER 

1 

| Sg 

| NAAM 

1 ADRES 

- WOONPLAATS 

| PosrcopzE 

- TELEFOON 

l opsturen aan ETI PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 AB 

l Bilthoven. 

| Vóór de projektnaam vindt u het projektnummer vermeld. | 
I Prijzen geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide l 


core zijn dubbelzijdige prints. 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 


Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 


Politie Scanners v.a. f 398,00 


Printboor machine 220 V f 49,95 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 
Enkele Led Vu meter f 43,00 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
Power Supply voor 60 watt f 54,50 
Piezo Hoorn tweeter f 33,00 
Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


ARJA SPECIAL. 


DE ATLAS VAN 
ELECTRONISCH 
NEDERLAND 


met o.a. 

e onderdelen, meetapparatuur. 
etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers. 
voedingen, scanners, synthesizer. 
compleet gemonteerde printen. 
experimenteerborden, scoops. 


universeelmeters, disco versterkers. 
gereedschappen, assortimenten. 
en natuurlijk vele technische 
wetenswaardigheden! 


KATALOGUS BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 


Bij bestellingen boven de 100 gulden 


krijgt u uw 9,50 terug. 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen An nr.168 
Tel.050 -123122 





Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus 9300 
Amsterdam-Osdorp (1018) 
Telex: 16128 

Openingstijden: 
maandag/vrijdag 09.00-18.00 u 


Schlumberger 


ELECTRONIC CENTER zaterdag 10.00-14.00 uur 


Bhana vend na Së 
EE 
EE 





NIEUWSTE 
HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na eerste 
aankoop). kunt u onze nieuwste catalogus kostenloos 
schriftelijk aanvragen o.v.v. cat. E.T.l 

Alle kits worden geleverd met Engelstalige, zeer uitgebreide 
manuals volgens de stap voor stap methode. 

Stuur uw aanvraag vandaag nog in! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 


ser Nine rae 








KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


1 









lf sam Tle cle ዩዩዩፍዩሩልሩዩ 
aps TRN |8 $ d *“ o ps 
18 < 
|ar| t: 








|» |. 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 

Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

a. sluiting te testen tussen kathode, 16 en 2e rooster, 

b. het controleren van de emissie, 

c. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

d. het controleren van het vacuum van de buis, 

e. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
f. sluitingen wegnemen in de buis, 

g. emissie verbeteren van een oude buis. 





De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt 

Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca. 3 kg 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 
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ETI Printset 


Een compleet fotolab voor het maken van printjes en frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 

Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 












Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zó te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Electronica Top Internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 
alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen. 











ቺና PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BELICH- 
NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN > TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicaliën enz. Kom- 


* * ik * * * * * * ክርር -በኘ PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
V Ug 


LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
^ ay 












printboor, schalen, chemicalién, enz., kompleet f 428.00 
PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig oppervlak van 30 x 
30 cm, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 
f 526,50 

PLEU-GT16 ETI-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 
wissen van EPROMs (tot ca. 40 tegelijk) f 335,00 

PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, een etchbak 
met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x 30 ዕጠ 













Jf 298, — 
PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 
manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes. Ver- 






krijgbaar in de maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 

ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 
DEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 
STRIE. 






Data Precision is en blijft toonaangevend: 
goedkope multimeters van zeer hoge 
kwaliteit. Zo ook met de nieuwe digitale 
minimultimeter model 935, die in niets voor 
z'n grote broers onderdoet. 


€ een prijs om te zoenen: f. 435,-- € niet stuk te krijgen; 
1000V kontinu en 5kV plek overspanningsbevelliging 
e groot LCD display, 13 mm karakterhoogte 


Ontdek het verschil met andere Prijs van deze Data Precision 
multimeters: minimultimeter, inklusief meet- 
ወ 29 meetbereiken voor AC/DC snoeren, 9V batterijtje, testcertifi- 
spanning: 100uV-1000V; AC/DC kaat, bedieningsvoorschrift en 1 
stroom: 1ህል-2ል; weerstand: jaar garantie: f. 435,-- ex. btw. 
100mQ-20MN. € meetnauwkeurig- Uit voorraad leverbaar. 

heid: 0,1% + 1 digit @ voeding: 

gewoon plat 9V batterijtje e batterij Opties: 

gaat 200 echte meeturen mee @ 9 temperatuurprobe € 220V net- 
robuuste behuizing (18x9x8,3 cm) ^ adaptor e 40kV DC hoogspan- 
en onverwoestbare druktoetsunit. ` ningsprobe € 150A AC stroomtang. 


f435,- 
5 
KONING EN HARTMAN xs Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, et 050-129122 






elektrotechniek b.v. De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448229 
Postbus 43220, 2504 AE den haag, [መሙ ር vant 10, = De pagi tel, Leth tals 
telefoon 070-210101', telex 31528 Stuut Mayet Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604993. 
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jal 
a ZIECO meters zijn kwaliteitsmeters, welke veel door 


BI meters bij uitstek geschikt voor de kritische amateur, die | 
B een kwaliteitsmeter weet te waarderen. 

IZD 1003 

4 DIGITALE 


MULTIMETER 


LIQUID CRYSTAL DISPLAY 
AUTOMATISCHE NULPUNT 
0,1% NAUWKEURIG 

BATTERIJVOEDING 

ken voor: gelijke en wissel 
1000 V. gelijk- en wissel 
1 Amp 
















eerstand 





MegOhm 


f378,— 9 
BF 5292, — 


batterijgevoede meter, welke bijzonder geschikt is voor zowel 
mobiel als stationair gebruik. Door het toepassen van de nieuw- 
lll ste CMOS schakelingen en een contrastrijke 'Reflectieve Fieldef- 
fect Liquid Crystal Display’ (— vloeibare kristal aanwijzing) is de 





l 
| 


| id Geschikt voor meting van gelijk- en wisselspanning en stroom 
| alsmede weerstanden in 21 bereiken. De contrastrijke 7-segment 


li het oplichten van een knipperende pijl. Neemt men deze pijl als 
8 cen 1-waarde, dan kan tot 1500 gemeten worden. Een duidelijke 








| garanderen een uiterst eenvoudige bediening. 


|| 

ከ TECHNISCHE GEGEVENS: 

Ill Meetsnelheid: 5 metingen per sec. 

| Nulpunt: Automatisch 

Wi Decimaalpunt: Wordt gelijk met het meetbereik omgeschakeld. 
B Polariteit: Automatisch - aanwijzing vanat 1 digit 

| Overflow: Door knipperende pijl vanaf 1000. 

Aanwijzing: 1000 meetpunten door 7-segments Field-Effect 
vloeibare kristal aanwijzing. Cijferhoogte 12,5 mm, levensduur 
ca. 50.000 uur. 


B. ZD 4060 ፤348.-- 
E : FUNCTIE BF 4872,— 
GENERATOR 













Py ZD 4050 
" FREKWENTIE ; sos, 
METER 















| ZD405 /55.- 
DIGITALE BF 7826,— 
MULTIMETER 













] scholen en industrie worden toegepast. Ook zijn deze B 


















ll De ZIECO Digitaal-Multimeter ZD-1003 is een 3-tallig, bi-polaire ፪ 


ll bedrijfsduur van 2 normale 9V batterijtjes MEER DAN 100 UUR!! B 


8 aanwijzing heeft een cijferhoogte van 12,5 mm. Automatische ፪ 
polariteitsindicatie vanaf 1 digit. Meetbereik overschrijding door Ë 


en overzichtelijke frontindeling en slechts 2 aansluitbussen | 








BF 8372,- | 























Deze mensen 
aren u reeds 





ሰ 


Ul: 


ARJA Groningen deese eese eai a ci 
BIAS COMPUTER SERVICE Rijswijk . SES 
DR BOHM ሀህዚ66ከ1.......05555:5-.›.›........ 
EDC ELECTRONICS & COMPUTING 

Antwerpen sn ve oren er oee 
ELECTRA Breda. 
FAMATRA Breda .. 
GULLY Loosdrecht 















HANDIG: ee ree 

HEATHKIT Rotterdam . 80 
1100066115). E kh SE 
KONING EN HARTMAN Den Haag . 28 2251 
MRL ELECTRONICS Delft ..........›..-..-.- 6 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den 

Delden sc eenen 4-31-84 





SIMAC Veldhoven ……… …… ……-…-…. ussen vanen. 
TON AHLERS Amsterdam Sé 
VLASVELD Doetinchem... 
WECOM Breda … u... i mn Q. 











Marterlaan 10, 
Den Dolder. — 





















ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1979 





Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... o 


2 









All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alpghanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 


They're Far Ranging In Capabilities 


DMTP-6 
Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 





















Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3'?"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats . . „even prints en- 
hanced letters. Drop-in 










































ink platen prints 75,000 Available in36-132column impact-sensitive paper, 
lines without messy rib- widths, this uniquely ver even fan-fold forms and 
bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 
costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 
Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 — self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911 


adding machine paper, 


uP 7-1 


Microprocessor Controller 






DMTP-8 


Forms Printer 









Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and d 
a choice of such logic 

























Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, 
easy insertion of receiv- inal and four copies. AS-232C/l-Loop and 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921 


sets form 3 to 15 mils 914 


PRACTICAL AUTOMATION, INC. 








distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457 Telex 54521 Fatra nl 





l 
llFomocr 














Rotor Electronica Warenhuis 


ዕረ 


De ITT-APPLE-2020 














Hardware Á | Software 1 

ITT-APPLE 2020 Compleet boekhoudprogramma v.c. f. 1850,- 
16K byte geheugencapaciteit £.4500. Programma tekstverwerki ing . $. 375- 

Programma voorraadadministratie f. 375,- 

ITT-APPLE 2020 
32K byte geheugencapaciteit f. 5248,- Prijzen zijn exclusief BTW. 

ITT-APPLE 2020 Vele accessoires leverbaar. B 
48K byte geheugencapaciteit f. 5995,- (XX 

Monitor "Hitachi 9' z/w f. =795.- 

Floppy disk met 100K byte enkel met control card f. 2095,- 

Floppy disk met 100K byte enkel f. 1850,- 

Printer Centronix 799 f. 3600,- 


Printer Teletype RO43A f. 3975; 





